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2/1. RESENJE O ODREBPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA
2.1. - PROJEKTA KONSTRUKCIJE

Na osnovu &lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009
- ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka
US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon,
9/2020, 52/2021 i 62/2023) i odredbi Pravilnika o sadrZini, na¢inu i postupku izrade i nacin
vrenja kontrole tehniéke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sl. glasnik RS",
br.96/2023), kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT
Za izradu PZl — Projekta za izvodenje konstrukcije — Povezivanje na sistem dekarbonisane

vode K.P.3523/12, K.O. Vojlovica , K.P.16000, 15395, 15354,15384,15336, 15337,15920,15921
K.O. Panéevo u Pancevu, odreduje se:

Srdan Jovanovi¢, mastinz.grad. ............... licenca: GP 04-01 broj 341131021

Projektant: “Petrol projekt” d.o.0.MoSe Pijade 19, Pancevo
(Redenje br.351-02-01681/2021-09 od 22.07.2023.)

Odgovorno lice / zastupnik Ivana Batalo Dobromirovié, direktor
Potpis: L
_ OB
“TndalsBobomi

Broj tehni¢ke dokumentacije: 0554

Mesto i datum: Pandéevo, 21.08.2025.
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2.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA KONSTRUKCIJE
Odgovorni projektant projekta konstrukcije koji je deo PZI — Projekta za izvodenje
konstrukcije — Povezivanje na sistem dekarbonisane vode TE — TO Pancevo

Srdan Jovanovi¢, mast.inz.grad

IZJAVLJUJEM

1. da je projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima broj ROP-PSUGZ-5020-
LOCH-2/2025, zavodni broj 000769603 2025 09416 003 002 000 001, datum: 04.08.2025. i
uslovima imalaca javnih ovlaséenja;

2. daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke,

Odgovorni projektant PZI: Srdan Jovanovié, mast.inZ.grad.
Broj licence: GP 04-01 341131021

Potpis:

Broj tehni¢ke dokumentacije: 0554

Mesto i datum: - Pancevo, avgust 2025.
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2.5.1. TEHNICKI OPIS

uUvoD

Za potrebe Investitora ,NIS* a.d. Novi Sad BLOK PRERADA Pandevo, izraden je projekat
povezivanja na sistem dekarbonisane vode u krugu Petrohemije. Za transport dekarbonisane vode
koristio bi se postojeci cevovod pare 10“ od Petrohemije do Rafinerije koji nije u funkciji.

KONSTRUKCIJA

Za prelazak cevi preko puta, predvidena je izrada celi¢nih oslonaca. Oslonac se izraduje kao celi¢ni
oblika T od profila HOP 180x180x8mm. Cev koja se oslanja na stub je pre¢nika 6". Stub je visine
5,0m od kote terena i oslanja se na armiranobetonski temelj samac. Stub je preko anker ploce i anker
vijaka 4xM20 klase Cvrstoée 8.8 vezan za betonski temelj. Ankeri su prethodno ubetonirani u vrat i
stopu temelja.

Temelj je fundiran na dubini od 0.80m. Dimenzije stope u osnovi su 1.4x1.4m i debljina 0.4m. Vrat je
dimenzija popreénog preseka 0.5x0.5m i visine 0.5m. Temelj se betonira na prethodno izlivenu
betonsku posteljicu debljine cca 5cm i na sloj dobro zbijenog $ljunka debljine 25¢cm.

Pored ovih oslonaca se izraduju i dva manja oslonca od ¢eliénih kutijastih profila HOP 100x100x5mm
ukupne visine 0,5m od kote terena. Oslonac je oblika T i oslanja se na armiranobetonski temelj
samac.

Celiéni materijal je kvaliteta S235JRG2. Prilikom izrade antikorozione zastite &elitne konstrukcije u
svemu postupati u skladu sa vazec¢im normativima i standardima. Svi betonski elementi su od betona
C25/30 | armature B500b.

Pre ugradnje nosace ocistiti od korozije i prasine. Predvidena je antikoroziona zastita kategorije C5
(vek trajanja 15-25 godina).

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Srdan Jovanovic
mast. inZ. grad.
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'2.5.2. OPSTI | TEHNIGKI USLOVI

OPSTE

lzvrSilac je u obavezi da pre potetka izvodenja radova, pregleda i proveri lokaciju, njenu okolinu i
ograniCenja i prikupi sve raspolozive informacije u vezi s tim, da proceni obim i prirodu svih vrsta
aktivnosti potrebnih za zavrSetak izgradnje objekta. Pored navedenog lzvrsilac je u obavezi da izvrsi
pregled kompletne Ugovorne dokumentacije, kao i Tehnitke dokumentacije za izvodenje, tako da je u
potpunosti upoznat sa napred navedenim i da celokupan Ugovoreni posac moze izvesti struéno i
kvalitetno, u ugovorenom roku i po ugovorenoj ceni. Smatraée se da je Izvrsilac dobio sve informacije
koje su svakom iskusnom Izvr8iocu potrebne u pogledu rizika, nepredvidenih rashoda i svih drugih
okolnosti koje mogu da utiéu ili se mogu odraziti na vréenje i zavréetak celokupnog ugovorenog posla.

USLOVI | OBIM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

Radove izvoditi u svemu prema overenoj Tehni¢koj dokumentaciji — Projektima za izvodenje,
predmerom, Tehni¢kim opisom i Tehni¢kim specifikacijama za izvodenje radova, kao i u skiadu sa
vazedim propisima, normativima i pravilima struke.

Obaveza lzvodaca je da pre pocetka izvodenja radova proveri medusobnu usaglagenost projektne
dokumentacije (konstrukcija, masinski projekat, instalacije) i sve neusaglasenosti razre§i sa
Projektantom, u prisustvu Nadzornog organa. Ukoliko prifikom izvodenja radova dode do
nepredvidenih troSkova izazvanih medusobnom nesusaglaseno$éu projekine dokumentacije, oni ¢e
pasti na teret [zvodaca.

Sve izvedene gradevinske radove koji ée kasnije biti pokriveni odnosno nedostupni za pregled, pre
pokrivanja mora pregledati i odobriti Nadzorni organ, §to ¢e se konstatovati kroz gradevinski dnevnik i
potpisivanjem privremenih zapisnika. Po zavrdetku radova na izgradnji uradice se finalni pregled i
prihvat radova od strane Nadzora odnosno Investitora, o éemu ¢ée se saciniti zapisnik.

Za sav materijal i opremu koje planira da ugradi, lzvodaé radova je u obavezi da fraZi i pre ugradnje
pribavi pisanu saglasnost Narucioca.

Za sve ugradene materijale i opremu pribaviti svu neophodnu atestnu dokumentaciju, garantne listove
i obezbediti pozitivan nalaz Komisije za tehni¢ki prijem, nadleznih JP i Ministarstva unutrasnjih
poslova RS.
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TEHNICKI USLOVI

OPSTE ZA MATERIJALE KOJI SE UGRADUJU U OBJEKAT

Dostaviti kompletanu opisnu literaturu za svaku vrstu materijala ili sastavne delove materijala koji se
ugraduju u objekat. PruZiti dovoljno podataka koji bi pokazali usagladenosti sa specificiranim
zahtevima.

Pre isporuke materijala, overene kopije izvestaja, dokaza kvaliteta, sertifikata, atesta... i sve
potrebne testova prema propisima, uredbama, pravilnicima i navedenim publikacijama, dostavljaju se
Naruciocu i odobravaju se od strane istog pisanim putem.

Vaznost dokaza kvaliteta - prema pravilnicima i uredbama ili ukoliko nije jasno i precizno definisano
ne stariji od 90 dana.

Testiranja moraju biti izvedena u nezavisnoj akreditovanoj laboratoriji odobrenoj od strane Narucioca.
Dodatno testiranje ée se vrsiti ukoliko se menja izvor materijala.

1. PRIPREMNI RADOVI

Pripremni radovi jesu radovi koji prethode gradenju objekta i odnose se na obezbedenje temeljine
jame, susednih objekata i javnih povrSina ukljuuju¢i zemljane radove sa posebnim osvrtom na
pripremu podtla i kvalitet materijala iz iskopa.

Vazno je napomenuti da se pre pocetka, eventualnog izvodenja radova na obezbedenju temeljne
jame, postoje¢ih instalacija, susednih objekata i javnih povrsina izradi Elborat o postojecem stanju
susednih objekata, postojecih instalacija i javnih povr§ina sa tekstualnom i foto dokumentacijom sa
posebnim osvrtom na prsline, osteCenja, ulegnuéa, defektima na instalacijama... pomenutu
dokumentaciju je neophodno da sacini akreditovana i ovla§éena institucija za tu vrstu posla.

Pripremni radovi podrazumevaju i ogradivanje gradili§ta, obezbedenje prikljucaka, izradu gradiliSnih
puteva, postavljanje znakova upozorenja, montazu i demontazu priviemene zastitne metalne ograde
(shodno PRAVILNIK O ZASTITI NA RADU PRI IZVOBDENjU GRADEVINSKIH RADOVA ("Sl. glasnik
RS", br. 53/97)) montiranu do kraja gradnje objekta, montazu gradiliSne table u skladu sa propisima,
postavijanje kapije i tabli sa upozorenjem za prolaznike, privremeno osvetlienje gradilidta i ulaza...

Pripremni radovi obuhvataju:

1.1 GEODETSKI RADOVI

Geodetski radovi obuhvataju:
- iskol&avanje trase i objekata,

- sva merenja koja su povezana sa prenosenjem podataka iz projektne dokumentacije u prirodu ili iz
prirode u odgovarajuéu tehnic¢ku dokumentaciju,

- geodetsko snimanje izvedenih temelja
- merenje i postavljanje oplate, armature i drugih elemenata u propisani i zahtevani poloZaj,

- nabavka i ugradnja repera, odnosno merenja napretka u sklopu geotehnickih osmatranja u toku
gradenja kao i izrada elaborata oskultacije a sve u skladu sa Projektom osmatranja.

-odrzavanje iskol¢enih oznaka na terenu tokom Gitavog perioda od poéetka radova do primopredaje
svih radova naruciocu.
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Obavezna izrada Projekta osmatranja u toku izvodenja i u toku eksploatacije a sve u skladu sa
Pravilnikom o sadrzini i naCinu vr3enja tehnickog pregleda objekta, sastavu komisije, sadrzini
predioga komisije o utvrdivanju podobnosti objekta za upotrebu, osmatranju tla i objekta u toku
gradenja i upotrebe i minimalnim garantnim rokovima za pojedine vrste objekata (Sl. Glasnik RS br.
27120151 29/2016).

lzvodag geodetskih radova treba o svim radovima pravovremeno da obavestava nadzornog inZenjera,
kao i da mu omoguéi da u njima saraduje.

Obim geodetskih radova treba u svemu da zadovolji potrebe gradnje, kontrole radova, obraéuna i
ostalog sto €ini uslove za realizovanije poslova.

Geodetski radovi ukljuéuju i izradu tehnitke dokumentacije konaéno iskol&enog i sagradenog puta ifili
objekta. Tehni¢ka dokumentacija treba da bude izradena pre tehni¢kog pregleda izgradenog puta i/ili
objekta. :

1.2 CISCENJE TERENA

Ciséenje terena obuhvata:
- rudenje i uklanjanje delova objekata
- masinsko i ruéno uklanjanje humusa

Rusenje i uklanjanje delova objekata.

Rusenjem i ukianjanjem treba da budu obuhvaceni svi objekti ili delovi objekata koji bi na bilo koji
naCin mogli da ometaju izvodenje radova-iskop, odnsno svi zaostalifzate¢eni delovi platoa,
saobracajnica i elemenata saobracajnica (iviénjaci, delovi sistema odvodnjavanja, parking zastori...)
delovi objekata, narocito zaostali delovi ukopanih delova objekata (temeljne stope, trake, podrumski
zidovi, delovi instalacija...)

Masinsko i ruéno uklanjanje humusa

Zajedno sa travom i korenjem, i drugim organskim sastojcima koji su neupotrebljivi za gradenje ili kao
podioga za noSenje opterecenja (debljina sloja je stadnardna 20 do 30 cm) i seéenje $iblja (grmija)
Cija stabla imaju pre¢nik do 10cm, sa utovarom i odvozom na registrovanu gradsku deponiju.

Nacin izvodenja

Uklanjanja koja su opisana u prethodnim tatkama treba izvrsiti na svim povr§inama na kojima je
potrebno Ciscenje zbog izvodenja gradevinskih radova ili zbog estetskog uredenja neposredne
okoline puta.

Postupanje sa otpadom koji nastaje pri gradevinskim radovima treba da bude u skiadu sa odredbama
Pravilnika o postupanju sa otpadom, odnosno sa ZAKONOM O UPRAVLJANjU OTPADOM ("SI.
glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010 i 14/2016).
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1.3 ZEMLJANI RADOVI

Pre pogetka zemljanih radova izvoda¢ je duzan da na oéis¢enom zemlji$tu na kome se postavlja
objekat u prisustvu nadzornog organa i na osnovu planova izvréi obeleZzavanje objekta na terenu,
stalne tacke i visinske kote propisno obeleZene geodetskim metodama, iste zastiti i ubeleZi u
gradevinski dnevnik.

Svi iskopi moraju biti izvedeni sa pravilnim odsecanjem bocnih ivica, davanjem potrebnih
padova, kao i sa grubim i finim planiranjem iskopa a sve u skladu sa odobrenom projektnom
dokumentacijom.

Osiguranje temeljne jame, eventualno razupiranje i osiguravanje iskopanih rovova i stranica otkopa,
izvrsiti prema "Projektu fundiranja i zastite temeljne jame" i prema vazeéem "Praviiniku o tehni¢kim
normativima za temeljenje gradevinskih objekata"”, ("Sl. list SFRJ", br. 15/90).

Izvoda¢ je duZan da tokom izrade temeljne konstrukcije vr$i osmatranje eventualnog nivoa
podzemnih voda.

Pre ili u toku iskopa predvideti mere za odstranjivanje vode od atmosferilija ili od pojave podzemnih i
atmosferskih voda shodno zahtevima Geotehnitkog elaborata.

Ukoliko se radi o slabijem zemljistu, otkopavanje poslednjeg sloja od oko 20 cm vréi se neposredno
pre pocetka izvodenja temelja.
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2. ZEMLJANI RADOVI
2.11ZRADA ISKOPA

Opis radova

Rad obuhvata izvodenje iskopa za potrebe temeljne jame prema detaljnim nacrtima, kotama i
dimenzijama iz Projekta za izvodenje. Rad ukljuéuje i privremeno deponovanje materijala iz iskopa u
blizini temeljne jame, razastiranje sa planiranjem i/ili odvoz na predvideno mesto za deponovanje-
registrovanu gradsku deponiju.

lzvodenje radova

Temeljni iskop treba izvrditi masinski. Iskop treba raditi tacno prema prema detaljnim nacrtima,
kotama i dimenzijama iz Projekta za izvodenje. Sve povrdine iskopa moraju biti ravne. Nakon
izvréenog iskopa kosine se proveravaju se kontrolnim snimanjem.

Visak iskopanog materijala je potrebno utovariti i transportovati na registrovanu gradsku deponiju.

2.2 IZRADA TEMELJNOG TLA (PODTLA)

Opis radova

Izrada podtla ukljuduje pripremu temeljnog tla za gradenje temeljne konstrukcije nakon izvr$enog
iskopa i odvoza materijala iz iskopa.

[zvodenje radova

Povrsinu temeljnog tla nakon izvr8enog iskopa je potrebno grubo isplanirati. Posle zavréenog grubog
planiranja izvrsiti zbijanje u punoj $irini odgovarajuc¢im sredstvima za zbijanje. Mesta za zbijanje sa
otezanim pristupom sredstava za zbijanje treba zbiti drugim odgovaraju¢im sredstvima i posebnim
postupcima koje obavezno mora da odobri Nadzorni organ.

Materijal u podtlu na poetku zbijanja treba da poseduje vlaznost blisku optimalnoj vlaznosti po
standardnom Proktor-ovom opitu kako bi se zbijanje uspesno izvrsilo (wopt£2% prema standardnom
Proctor-ovom opitu)

Ukoliko se zbijanje temeljnog tla obavija znatno ranije pre izgradnje temeljne ploge potrebno je
neposredno pre nastavljanja gradenja proveriti ponovo njegovu zbijenost i nosivost odnosno
spremnost za dalje izvodenje radova. Znaci temeljno tlo se ispituje odnosno prima neposredno pre
izvodenja naredne pozicije.
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2.3 EVENTUALNA IZRADA TAMPONSKOG SLOJA OD DROBLJENOG KAMENOG AGREGATA
0/31.5MM

Opis radova

Ispod temelja ¢e se nakon pripreme temeljnog tla, izvrsi izvodenje sloja od drobljenog kamenog
agregata 0/31.5mm.

Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugradivanje, grubo i fino razastiranje, eventuaino kvasenje, te
zbijanje tamponskog sloja od drobljenog kamenog materijala 0/31.5mm.

Namena tamponskog sloja od droblienog kamenog agregata je da se smanje ukupna sleganja,
odnosno da popravi osobine tla samo u smislu sleganja neposredno ispod temelja. On svakako
delimi&no, ali ne u velikoj meri smanjuje sracunate vrednosti sleganja.

Izvodenje radova

Izrada se vrsi u dva sloja prema kotama i nacrtima iz Prijekta za izvodenje. Za izradu tamponskog
sloja upotrebljava se drobljeni kameni agregat 0/31.5mm odgovaraju¢eg kvaliteta prema ovim
tehnic¢kim uslovima.

2.4 ISPITIVANJE PODGRADE
Ispitivanje eventuaine podgrade

U skladu sa zahtevima Geomehani¢kog elaborata, uslovima i ograni¢enjima lokacije, uslovima i
ograni¢enjima gradenjal/iskopa potrebno je izvrsiti eventualno ispitivanje podgrade u zavisnosti od
izbora tipa podgrade od strane projektanta uz projekta za izvodenje bi¢e dostavljeni i TUI za
pomenute radove.

Potrebno je da akreditovana institucija sadini program svih ispitivanja, samo ispitivanje i izradu
elaborata i izvestaja.

3. BETON

Ovim odeljkom se ftretirajui sledeci radovi: izrada oplata, preno$enje, ugradivanje, negovanje i
zavrsna obrada, svog betona za konstrukcije od betona i druge uzgredne radove na betonskim
konstrukcijama u skladu sa odredbama i uslovima ugovora i u punoj saglasnosti sa ovim odeljkom
Tehniékih uslova, crtezima i uputstvima nadzora.

OPSTE ZA MATERIJALE KOJI SE UGRABUJU U OBJEKAT

Pre isporuke materijala, overene kopije izvestaja, dokaza kvaliteta, sertifikata, atesta...i sve
potrebne testova prema propisima i navedenim publikacijama, dostavijaju se u Narugiocu i
odobravaju se od strane istog.

VaZnost dokaza kvaliteta - prema pravilnicima i uredbama ili ukoliko nije jasno i precizno definisano
ne stariji od 30 dana.

Testiranja Ce biti izvedena u nezavisnoj akreditovanoj laboratoriji odobrenoj od strane Narucioca.
Dodatno testiranje ¢e se vrsiti ukoliko se menja izvor materijala.
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NAPOMENA: Za materijale koji se ne ugraduju u objekat (npr. Sredstvo ta premazivanje kalupa i
oplata — ,oplatol*) iz razioga nepostojanja standarda i nedefinasnih uslova apliciranja neophodno je
obezbediti Struéno misljenje o bezbednom korig¢enju oplatnog ulja od strane akreditovane i referntne
institucije.

3.1 MATERIJALI
3.1.1 AGREGAT

Za spravijanje betona upotrebljava se agregat, koji je u skladu sa poglavliem 1.1 PBAB-a,
odgovarajuéim uputstvima za primenu, kao i da ispunjava uslove kvaliteta prema propisu o standardu
SRPS B.B2.010. Prirodni neseparisani agregat moZe se upotrebiti samo za nearmirani beton i to do
najvise MB15, za ispune, slojeve izravnavanja i sl. Granulometrijski sastav meSavine agregata mora
biti takav da osigurava dovoljnu obradivost i zbijenost betona.

Sastav granulometrijske megavine zavisi od propisanog kvaliteta betona, nacina i uslova transporta i
ugradivanja i odreduje se eksperimentainim putem na osnovu predhodnih proba, koje mora predvideti
izvoda¢ radova u projektu betona. U pogledu maksimalne veli¢ine zrna vaZe odredbe ¢l. 10 PBAB-a,
medutim kod elemenata sa gusto rasporedenom armaturom ili sa manjim Zastitnim slojem, veci deo
agregata mora se sastojati od zra, koja su manja od rastojanja izmedu susednih Sipki armature i
izmedu Sipki armature i oplate.

3.1.2 CEMENT

Za spravljanje betona moZe se upotrebiti cement, koji je u skladu sa poglavljem 11.2 PBAB-a,
poglavijem Ill., PBAB-a uputstvima za njihovu primenu i koji ispunjavaju uslove kvaliteta utvrdene
propisima- standardima SRPS B.C1.011 i SRPS B.C1.014. Za konstrukcije i elemente od
prednapregnutog betona moze se upotrebiti cement na bazi portland cementnog klinkera sa najvise
15% dodataka. U pogledu transporta i lagerovanja cementa vaze odredbe PBAB-a poglavije VII.1 €i.
2351i236.

Cement se mora isporuditi u dovoljnoj koli¢ini , kako ne bi doslo do obustave ili prekida radova na
betoniranju. Sav cement, koji je ostecen vlagom ili na drugi nacin, mora se odmah ukloniti sa
gradilista.

Izvodad je duzan da obezbedi besplatno i sve potvrde o ispitivanju, koje se odnose na cement, koji se
namerava upotrebiti za radove. Svaka potvrda mora pokazati da je uzorak ispitala ovlas¢ena
organizacija i da u potpunosti ispunjava uslove odgovarajuéeg standarda za ispitivan tip cementa.

3.1.3. VODA

Za spravijanje betona upotrebliava se voda, koja je u skladu sa poglaviiem 11.3 PBAB- a,
odgovarajuéim uputstvima za primenu , kao i da ispunjava uslove kvaliteta utvrdene propisima o
standardu SRPS U.M1.058.

Pija¢a voda se smatra podobnom i moZe se bez predhodnog ispitivanja koristiti za spravljanje betona.

3.1.4. DODACI BETONU

Dodaci betonu se koriste za modifikaciju posebne osobine betona i isti su pod obaveznim atestom
prema Naredbi o obaveznom atestiranju dodataka betonu (“Si. List SFRJ” BR.34/85).

Za spravijanje betona mogu se upotrebiti dodaci, koji su u skladu sa poglavijem 11.4 PBAB-a,
odgovarajuéim uputstvima za primenu, kao da ispunjavaju uslove kvaliteta prema propisima o
standardu SRPS U.M1.035. Kako dodaci mogu u isto vreme izazvati negativna dejstva na druge
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znacajne osobine betona, mora se predhodno proveriti da li dodatak betonu odgovara projektovanoj
betonskoj mesavini, prema propisu o standardu SRPS U.M1.037.

3.1.5 MASA ZA INJEKTIRANJE ZAZORA IZMEDU NOZICE REZERVOA | PODLOGE

Injektiranje zazora ispod nozice plasta i betonske podioge injekcionom masom na bazi cementa
zadatog sastava, sa svim potrebnim predradnjama. Receptura mase je data u prilogu. Obavezno je
prisustvo geometra koji prati podlivanje i o tome sastavlja i vodi zapisnik.Obaveza izvodja¢a je
dostavljanje atesta za sve komponentne mase, kao i ateste o ispitivanju mase za injektiranje u
akreditovanoj labaratoriji. Injektiranje (podlivanje) masom na bazi cementa doprinosi kvalitetu
intervencija na objektu. Potrebno je primeniti dovoljno niske pritiske injektiranja zbog ostvarivanja
pravilnog naleganja nozice plasta rezervoara na podlogu. Ukoliko izvoda€ menja aditive u masi za
podlivanje u odnosu na projektom date, potrebno je da uz ponudu dostavi prethodne probe mase za
injektiranje sa novim dodacima. Masa za injektiranje na bazi cementa klase PC15745 treba da ima
slededi sastav:

- vodocementni faktor my/m. = 0.375

- injekting K2 0.7% u odnosu na m

- superplastifikator M1M 0.8% u odnosu na m¢
Moguca je upotreba i drugih aditiva (za spre¢avanje dekantacije | povecanje tecljivosti mase), ali je
prethodno potrebno ta¢no utvrditi njihove koli¢ine. UtroSak cementa po m® mase za injektiranje je cca
1400kg .

3.1.6 EPOKSIDNA SMOLA ZA INJEKTIRANJE PRSLINA

Za injektiranje prslina upotrebiti odgovarajuéu niskoviskoznu smolu koja je dekiarisana za tu namenu,
i za koju postoji izvestaj o ispitivanju sa dokazom o kvalitetu. Za zatvaranje prslina i fiksiranje injektora
upotrebiti odgovarajuci epoksidni malter ili pastu sa dodatkom za tiskotropiju.

3.1.7 REPARATURNI POLIMERIMA MODIFIKOVANI CEMENTNI MALTER
Malter treba da poseduje sledeéa svojstva:

Pritisna ¢vrstoéa, posle 28 dana, min. .. ... ... 35,0 MPa
Savojna ¢vrstoéa, posle 28 dana, min. .. .. .. .. 6,0 MPa
Adhezija za stari beton, posle 28 dana, min. . . .. 1,5 Mpa

3.2  KLASIFIKACIJA BETONA

U projektima, za svaki element konstrukcije ili konstrukciju u celini, naznagena je klasa betona, koja
obuhvata samo marku betona (MB) ili marku betona i druga svojstva, koja beton mora imati u
posebnim uslovima sredine. Marka betona (MB) je normalna &vrstoca pri pritisku u MPa, koja se
zasniva na karakteristiénoj &vrstodi pri starosti betona od 28 dana. Cvrstoéa betona pri pritisku ispituje
se prema propisima o jugoslovenskom standardu SRPS U.M1.020, na kockama ivice 20cm prema
standardu SRPS U.M1.004 sa negom betonskih tela prema standardu SRPS U.M1.005.

Karakteristicna €vrstoca pri pritisku je vrednost ispod koje se mozZe ocekivati najvise 10% svih
Cvrstoca pri pritisku ispitanog betona. U projektu konstrukcije moze se odrediti karakteristi¢na
Cvrstoca betona pri pritisku, pri starosti, koja je manja ili ve¢a od 28 dana.

Prema ¢l. 21 PBAB-a betoni se svrstavaju u dve kategorije:
- - beton prve kategorije B.1 i
- - beton druge kategorije B.II.
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BETONBL.I

Betoni | kategorije, B.I su su betoni nizih marki i to MB10, MB15, MB20 i MB25 i spravljaju se na
gradilistu na kom se i ugraduju i ne smeju se transportovati. Za ove betone nisu neophodne
predhodne probe. Najmanja koli¢ina cementa za betone kategorije B.l svih konzistencija, osim Zitke u
zavisnosti od klase cementa i najkrupnije frakcije odredena je ¢lanom 26 PBAB-a . Granulometrijski
sastav mesSavine agregata moze se odabrati bez predhodnih proba sastava meSavine prema ¢l.9
PBAB-a , odnosno standarda SRPS U. M1.057, ako se granulometrijska kriva nalazi u podrucju 3.
Kontrola kvaliteta, koja se odnosi na kontrolu proizvodnje i kontrolu saglasnosti (¢l.34 PBAB-a) vrsi se
samo za kontrolu saglasnosti sa uslovima projekta, na taj nacin $to se za kvalitet oévrslog betona na
gradilistu uzima dvostruko veéi broj nego za beton B.1I, ¢1.48 pod “V”. Kontrola proizvodnje se ne vrsi,
kako je uobi€ajeno uzimanjem probnih kocki, ve¢ se vréi samo kontrola najmanje koli¢ine cementa.

BETONBL.II

Betoni Il kategorije, Bil su betoni MB30 i vis§ih marki, betoni sa posebnim svojstvima svih marki,
transportovani betoni svih marki i specijalni betoni MB60. Sastavi betona kategorije B.ll moraju se
odrediti na osnovu rezultata predhodnih ispitivanja betona sa materijalima od kojih ¢e se proizvoditi
beton u skladu sa ¢lanom 28 PBAB-a. Granulometrijski sastav meS$avine agregata se utvrduje
eksperimentaino shodno ¢&l. 8. Najmanja ukupna koli¢ina cementa i ¢estica manjih od 0.25mm u
zavisnosti od najvece frakcije agregata odredena je €l. 30, tabela 5 PBAB-a.

Predhodnim probama odreduju se trazena svojstva i osobine betona predvidene projektom i uslovima
gradnje kao 8fo su: konzistencija, obradljivost, évrstoca, trajnost, termicke karakteristike i dr. Za beton
kategorije B.II obavljena je kontrola proizvodnje betona i kontrola saglasnosti sa uslovima kvaliteta na
mestu ugradivanja (€l. 35, PBAB-a). Shodno ¢l. 48 pod “b” za beton spravljen iskijucivo za potrebe
objekta, odnosno gradilidta, a pogon ima kontrolu kvaliteta proizvodnje prema propisu o
jugoslovenskom standardu SRPS U.M1.051, rezultati ispitivanja betona u pogonu mogu se koristiti i
za dokazivanje saglasnosti sa uslovima kvaliteta betona na mestu ugradivanja, s tim da se isto mora
projektom betona predvideti.

3.3  SVOJSTVA BETONA U POSEBNIM USLOVIMA SREDINE
Opste odredbe

Preduslov za izradu betona sa posebnim svojstvima sastoji se u tome da se takav beton mora
ispravno sastaviti, spraviti i ugraditi (dobro sabijen i bez segregacije) i pazljivo negovati. On se mora
spravljati u skladu sa odgovarajuc¢im uslovima za beton B.II

3.3.1 Vodonepropusni beton

Standard SRPS U.M1.015 Beton. Ispitivanje vodonepropusnosti betona, propisuje postupak
ispitivanja vodonepropusnosti betona. Marke vodonepropusnosti betona su: V2, V4,V6,V8 i V12, pri
¢emu brojke 2,4,6,8 i 12 oznaCavaju pritiske u barima, $to je propisano projektom konstrukcije. Ne
sme se zapaziti pojava kapi na gornjoj povrsini na pet od $est ispitanih tela za trazenu marku, ali s tim
da je prvu niZzu marku vodonepropusnosti zadovoljilo svih Sest tela.

3.3.2. Beton otporan na dejstvo mraza

To je beton, koji je izloZzen Cestom smrzavanju i odmrzavanju u vlagom zasiéenim uslovima. Ovaj
beton zahteva agregat otporan na mraz i vodonepropusni beton. Standard SRPS U.M1.016 Beton.
Ispitivanje otpornosti prema dejstvu mraza odreduje marke otpornosti prema dejstvu mraza od M50,
M100, M150 i M200, gde brojke oznatavaju najveci broj ciklusa naizmeniénog smrzavanja i
kravijenja, ¢vrstoca pri pritisku tela mora iznositi 75% od Cvrstoce, koju imaju nesmrzavana tela
ekvivalentne starosti.
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3.3.3. Beton otporan na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje

Otpornost ovog betona ispituje se prema jugoslovenskom standardu SRPS U.M1.055 Beton.
Ispitivanje otpornosti povrsine betona na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje odreduje se stepenom
ostecenja ispitivane povrsine posle 25 ciklusa naizmeni¢nog smrzavanja i odmrzavanja. Beton se
smatra jo$ otpornim na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje , ako posle 25 ciklusa ima 0.2 mg/mm
gubitak mase. Betoni izioZzeni delovanju mraza ili mraza i soli moraju se Stitifi aeriranjem. Koli¢ina
uvuéenog vazduha ispituje se prema standardu SRPS U.M1.031 i isti mora odgovarati vrednostima
datim u ¢&l. 32, tabela 6 PBAB-a.

3.3.4. Beton otporan na habanje.

Prema standardu SRPS B.B8.015 ispitivanje otpornosti prema habanju brusenjem, ispituje se
otpornost na habanje betona, koji su izloZzeni optere¢enjima od jakog saobraéaja ili protoka vode na
brzotocima.

3.3.5. Beton otporan na hemijske uticaje

U =zavisnosti od utvrdenog stepena | vrste agresivhosti postupice se prema odredbama
jugoslovenskog standarda SRPS U.M1.014 Beton. Dejstvo materijala agresivnih prema betonu i
zastita od njih (1959.) Na planovima i tehni¢kim opisima naznacena je zahtevana otpornost prema
odredbama navedenog standarda na osnovu ¢ega izvodac duzan da postupi.

3.3. [ZVOPENJE BETONSKIH RADOVA

Pre izvodenja konstrukcija i elemenata od betona, armiranog i prednapregnutog betona, izvodad
radova je duzan da na osnovu projekta konstrukcija, shodno él. 232 PBAB-a, izradi projekat betona,
koji sadrzi:

- sastav betonskih mesavina, koliCine i tehniCke uslove za projektovanje

- klase betona

- plan betoniranja, organizaciju i opremu

- plan transporta i ugradivanja betonske meSavine

- nadin negovanja ugradenog betona

- program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona

- program Kontrole, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske meSavine i betona po partijama kao i
ispituvanje in situ

- plan montaze elemenata, projekat skele za sloZene konstrukgcije, kao i projekat oplate za specijalne
vrste oplate.

Projekat betona se mora dati nadzornom organu na odobrenje.

3.4. BETONSKI POGONI

Pogon za proizvodnju betona mora da ima potrebne kapacitete proizvodnje, kao i usaglasenu veli€inu
deponije agregata i silosa pored toga $to mora da zadovolji uslove standarda SRPS U.M1.050, SRPS
U.M1.051 i SRPS U.M1.052. Fabrika betona mora biti opremljena i za proizvodnju betona u posebnim
uslovima tj, kada je temperatura vazduha niza od +5 C, odnosno visa od +30 C. Mora se u projektu
betona dati udaljenost fabrike betona od pojedinih delova objekta, broj automiksera sa kojima
raspolaze fabrika betona, kao i trajanje transporta, uzimajuéi u obzir i zakréenost saocbrac¢aja na putu
ako isti koristi javne saobracajnice. Betonski pogon mora posedovati izvestaj o podobnosti
proizvodnje betonskog pogona i izvestaj o jednomeseénom ispitivanju uredaja za doziranje.

3.5. SKLADISTENJE MATERIJALA

Agregat za beton ne sme se mesati sa drugim materijalima za vreme transporta i skladiStenja na
gradiliStu. Uslovi transportovanja i skladi$tenja moraju odgovarati odredbama ¢&l. 233 PBAB-a. U
pogledu transporta cementa, neophodne dokumentacije koja prati isporuku i uslova ¢uvanja cementa
na gradilissu, vaze u svemu odredbe ¢&l. 234 i 235 PBAB- a , kao i komentar navedenih ¢lanova.
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Dodaci betonu moraju biti ozna¢eni prema propisu standarda SRPS U.M1.034 i uskladisteni prema
uputstvima proizvodaca.

3.6. OPLATNA ULJA

Uzimaju¢i u ozir da oplatna ulja ne podlezu obaveznom atestiranju, odnosno pribaviti misljenje
Instituta za standardizaciju Srbije da oplatna ulja ne podlezu sertifikaciji proizvoda prema ZAKONU O
TEHNICKIM ZAHTEVIMA ZA PROIZVODE | OCEN]jIVANjU USAGLASENOST! ("SI. glasnik RS", br.
36/2009) i nakon toga za predlozeno pomoéno sredstvo, oplatno ulje dostaviti rezultate ispitivanja i
izvestaj/struéno misljenje o upotrbljivosti predioZzenog oplatnog ulja od strane Instituta za nuklearne
nauke VINCA - Laboratorija za fizicku hemiju 050 ili bilo koje druge relevantne akreditovane
institucije.

4.  ARMIRACKI RADOVI
OBIM | SADRZAJ RADOVA

Radovi obuhvaéeni ovim odeljkom Tehni¢kih uslova sastoje se u nabavci postrojenja, opreme,
materijala i radne snage i izvodenju svih operacija i u vezi sa armaturnim &elikom u skiadu sa
odredbama i uslovima ugovora i u punoj saglasnosti sa ovim odeljkom Tehni€kih uslova, crtezima i
uputstvima nadzora.

4.1.1. TEHNICKA REGULATIVA | METODE ISPITIVANJA

Armaturni &elik mora biti u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za beton i
armirani beton” (PBAB 87.), uputstvima za primenu i vaze¢im standardima (SRPS EN 10080:2008 -
Betonski ¢elik - Zavarivi betonski ¢elik - Opsti deo)

Standardima su dati oblik i mere, kao i metode ispitivanja za uslove kvaliteta.

Za armiranje konstrukcija i elemenata od betona koriste se Zice i Sipke od glatkog &elika,
visokovrednih prirodno tvrdih rebrastih ¢elika i armaturne mreZe od hladno vu¢ene glatke zice.

4.2.1. REBRASTA ARMATURA B500

Rebrasta armatura (RA) od visokovrednog prirodno tvrdog Celika kvaliteta 500/560 izraduje se u
obliku Zica i Sipki. Za konstrukcije od armiranog betona armatura od rebrastog Celika, kruZnog
popre¢nog preseka mora se izraditi prema odobrenom postupku €elika kontrolisanog u skladu sa
SRPS EN ISO 15630-1:2011 - Betonski ¢elik i Celik za prednaprezanje betona - Metode ispitivanja -
Deo 1: Armaturne Sipke, valjana zica i vu¢ena Zica.

4.2.2. ZAVARENE ARMATURNE MREZE MAG 500/560

Zavarene armaturne mreZe su od hladno vuéene Zice od glatkog Celika kvaliteta 500/560. Oznake
mreze, precnici i rastojanja Zica, tolerancije i drugo odredeni su vazeéim standardom - SRPS EN ISO
15630-2:2011 - Betonski elik i ¢elik za prednaprezanje betona - Metode ispitivanja - Deo 2: Zavarena
mreza.

43. |ZVODENjE RADOVA
4.3.1 OPSTE

Uopste, izvoda€ radova je duzan da pripremi liste armature i da ih podnese nadzoru na odobrenje.
Sadrzaj lista mora biti u punoj saglasnosti sa crtezima i odgovarajucim specifikacijama ovog odeljka.

4.3.2. ZASTITA MATERIJALA
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Celik za armiranje mora biti u svako doba zasticen od osteéenja. Kada se ugraduje u konstrukciju
mora biti bez prasine, rastresitih delova, Sljake i rde, boje, ulja ili drugih stranih materija.

4.3.3. SAVIJANJE

Sipke za armaturu moraju se paZljivo seéi i savijati. One se moraju saviti u hladnom stanju prema
Sablonima i ne smeju primetno odstupati od oblika i dimenzija prikazanih na crtezima. Moraju se
izbedi ostro savijeni delovi i ne smeju biti manjih poluprecnika od onih naznagenih u tabeli 24 PBAB-a
87. Savijanje mreza i formiranje armaturnih koseva za temeljne grede odnosno za rasponske
konstrukcije vrsi iskiju¢ivo masinskim putem.

4.3.4. UGRAPIVANE | UCVRSCIVANIE

Sav armaturni ¢elik mora se ta¢no ugraditi, Sipke se kod svakog ukrstanja moraju povezati zicom ,
tako da za vreme ugradivanja betona odrze polozaj prikazan na crteZu. Grani¢nici za spreCavanje
kontakta izmedu armature i oplate, kao i izmedu redova armature moraju biti od prefabrikovanih
betonskih kocki ili drugog pogodnog materijala odredenog oblika i dimenzija. Betonske kocke moraju
biti takvih dimenzija da je omogucéeno njthovo pokrivanje betonom. Ne dozvoljava se upotreba
krupnog §ljunka, drobljenog kamena ili opeke, metalnih cevi i drvenih podmetaéa. Pregled montirane
armature vrsi se makroskopski. Merenjem na pojedinim mestima se kontroli§e i pravilnost polozaja
montirane armature, kao i pojedinih njenih delova u odnosu na projektovani poloZaj. Dopustena
odstupanja kre¢u se u sledecim granicama:

. odstupanja izmedu pojedinih Sipki

kod stubovaigrednih nosaca ..............cccoooeieeeiiiceeee, +/-10 mm

kod plo€a i zidova............c.oooiuieeieeeceeceeee e +/-15 mm

. odstupanja izmedu redova armature po visini, kao i odstupanje zastithog sloja od

projektovanih mera:

kod elemenata sa konstruktivnom visinom ve¢om od jednog metra 10mm
kod greda i ploCa debljine vece od 10cm +/- 5Smm

kod plo¢a debijine manje od 10cm +/- 3mm

. odstupanje uzengija u odnosu na horizontalu i vertikalu kod elemenata sa konstruktivnom
visinom ve¢ 1m 10mm

kod elemenata sa konstruktivnom visinom manjom 1m 5mm

4.3.5. NASTAVLJANJE

Sve Sipke armature &ija je ukupna duZina manja od 12 m moraju se isporu€iti u punoj duZini koja je
naznagena u crtezima. Sipke ¢ija je duZina veca od 12m mogu se nastaviti kako je to prikazano na
crtezima ili dato u PBAB-u poglavije V.V, odnosno uputstvima nadzora. Su€eono zavareni spojevi
izvedeni postupkom elektrootpornog zavarivanja moraju se ispitati prema standardima SRPS
C.A4.002 i SRPS C.A4.005.

4.3.6. PRIJEM UGRADENE ARMATURE

Pre pocetka betoniranja svakog elementa ili konstrukcije uz prisustvo nadzora mora se zapisnicki
utvrditi da montirana armatura zadovoljava u pogledu:

- preCnika, broja Sipki | geometrije ugradene armature predvidene projektom,
- ucvrscenja armature u oplati,
- mehanickih karakteristika: granice razviagenja, granice kidanja i kvaliteta zavarenih spojeva, kao i
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- &istodi ugradene armature.

5. OSNOVNI CELICNI MATERIJAL ZA KONSTRUKCIJU
Sastavni deo tehnitke dokumentacije ovog Projekta je detaljna specifikacija materijala. 1zvoda¢ je
duzan da iz detaljne specifikacije materijala obrazuje narudZbenu specifikaciju, prema kojoj ¢e
odabrana valjaonica izvrsiti valjanje i isporuku materijala. Pri tome se mora voditi raduna da
isporuceni materijal odgovara propisanim standardima u Projektu, odnosno navedenim u okviru ovog
poglavija. Pri sastvljanju narudzbene specifikacije 1zvoda¢ ¢e voditi raCuna na -potrebne dodatke za
rezanje i naknadna ispitivanja.

Elementi koji se posebno naglasavaju:

Tolerancija na tezinu limova i Sirokog pljosnatog &elika, koja se priznaje iznosi —0% do +4%. Ova
tolerancija se odnosi na celokupnu isporuku, a ne na pojedina¢ne limove i odnosi se na teorijku tezinu
sradunatu sa zapreminskom masom 8.00 t/m3. Celik mora biti proizveden topljenjem po postupku
Simens-Marten (SM) ili nekim drugim postupkom koji garantuje &elik istih ili boljih osobina: npr.
»popravljeni konvertorski &elik« ili elik iz elektropedi. Postupak toplienja i nagin normalizacije (za
pozicije gde je to propisano) u ponudi treba obavezno navesti.

Materijal koji se koristi u konstrukciji mora odgovarati ranije navedenim standardima.

Posebni uslovi

Mehanicke i hemijske osobine materijala date u SRPS EN 10025-1:2011, SRPS EN 10025-2:2011 i
SRPS EN 10025-3:2011, moraju se ispuniti za sve debljine iz narudzbene specifikacije. Osnovni
materijal mora biti zavarljiv, otporan na krti lom. Ove osobine dokazuju se probama na udarnu zilavost
koje treba da zadovolje vrednosti date u standardu. Ugradnja dvoplatnih limova se zabranjuje.
Dvoplatnost limova se registruje ispitivanjem ultrazvukom.

Atesti za osnovni ¢eliéni materijal moraju sadrzati sledeé¢e podatke: broj $arze na koju se sortament
odnosi, standarde i kvalitete obavezne prema projektnoj dokumentaciji i propisane stvarne vrednosti
hemijskih i mehanictkih karakteristika materijala. Atesti u vidu izjava da materijal odgovara
zahtevanom kvalitetu nisu dozvoljeni i ne smeju se uzeti kao dokaz kvaliteta materijala.

Preuzimanje materijala:

Sav ¢e materijal biti u valjaonici kvalitativho i kvantitativno preuziman od strane Izvodaca uz pregied
svih povrsina i dimenzija. Pojedini delovi osnovnog materijala mogu se i naknadno odbaciti, iako je
materijal u valjaonici prethodno primljen, ako se pri izradi konstrukcije u radionici Izvoda¢a ustanovi
da isporuceni delovi materijala imaju mane ili neodgovarajuée dimenzije. IsporuCilac materijala je
obavezan da u najkracem roku, bez prava na naknadu, isporu¢i odbaceni materijal. Sav materijal u
valjaonici mora biti obelezen bojom u pogledu dimenzija i mora imati utisnut broj 8arze i broj pozicije
iz narudZbene specifikacije.

5.1 Zavarivanje

lzvodag je duZan da, u sklopu ponude, pruzi sve potrebne dokaze da je njegova struéna radna snaga
i oprema koja ¢e biti angaZovana na izgradnji sa vazeéim sertifikatom izdatim od strane jednog od
ovlaséenih Instituta. Celokupna oprema koja treba da se upotrebi na radovima na izradi, montazi i
kontroli kvaliteta ¢eliéne konstrukcije mora biti u dobrom radnom stanju i ista podleze pregledu od
strane Nadzornog inZenjera.

Tehnologije izvodenja zavarivagkih radova, koriéeni materijal i postupci kontrole moraju biti u
saglasnosti sa predhodno navedenim standardima.

Za zavarene konstrukcije dinamicki opterec¢ene u nadelu se preporuéuju elektrode sa debelim plastom
bazicnog karaktera i niskim sadrZzajem vodonika. Stati¢ki optere¢ene zavarene konstrukcije mogu se
raditi i sa elektrodama obloZenim srednje i debelim plastom kiselog karaktera. Za poluautomatsko
zavarivanje elemenata konstrukcije primenjuje se zica EPP2 (ili Sinkord) pod zastitom uvoznog
praska UM 50 ili domaceg odgovarajuceg kvaliteta.




Investitor / Client: List / Sheet:

»NIS* a.d. Novi Sad 14 od/of 18
BLOK PRERADA ) ) A B
Rafinerija nafte Panéevo 2.1 - Projekat za izvodenje konstrukcije
Objekat / Plant: Povezivanje na sisstem dekarbonisane vode
Povezivanje na sistem Rev. 0

dekarbonisane vode

Br. Posla/Job No: Datum / Date:
0554 08.2025

Ako se valjani profili od neumirenog &elika C.0370 zavaruju su¢eono po visini celog preseka, nosivost
ovako zavarenog nosaca izlozenog savijanju, smanjuje se za 50% nominalne nosivosti. Preporucuje
se izvodacu da se ovakvi su¢eono zavareni preseci pokrivaju podvezicama odgovarajuée nosivosti i
zavaruju za oshovni presek ugaonim $avovima. U tom slucaju nosivost nosafa nastavljenog
podvezicama moze se uzeti sa 100%.

Kontrola kvaliteta zavarenih spojeva

Kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva sprovodi Izvoda¢ u saradnji sa inZenjerima jednog od oviascenih
Instituta. U radionici i na gradili§tu mora se formirati posebna arhiva dokumenata vezanih za kontrolu
kvaliteta zavarenih spojeva. Arhiva sa mora opremiti i stolom za pregled filmova i katalogom [IW sa
etalon filmovima.

Konaénu ocenu o kvalitetu svakog spoja daje Nadzorni inZenjer.

Ugaoni $avovi moraju se izvesti u dimenzijama prema projektnoj dokumentaciji. Izvoda¢ je obavezan
da kontroliSe sve ugaone $avove po dimenzijama i kavalitetu. Kvalitativna kontrola se mozZe obaviti
vizuelnim putem lupama ili »Difuterm« postupkom penetrirajuéim bojama. Kontrola dimenzija se
obavlja specijalnim $ablonima. Rezultati kontrole moraju se konstatovati pismeno.

Suéeoni $avovi rade se prema vazeéim tehni¢kim propisima u tri kvaliteta: specijal, kvalitet | i kvalitet
ll. Kontrola kvaliteta suceonih $avova po pravilu se obavlja radiografskim postupkom. Dozvoljene
ocene $avova kreéu se od 1 do 3. Savovi ocenjeni sa 4 moraju se popravijati, a $avovi ocene 5 se
odbacuju kao nepodobni. Rezultati kontrole moraju se obuhvatiti posebnim elaboratom.

5.2 Zavrtnjevi

Najmanje 21 dan pre potetka odgovarajucih radova lzvodaé je duzan da pruzi sve potrebne dokaze
da njegova oprema poseduje vazedi sertifikat koji je izdat od strane jednog od ovlascenih Instituta.
Celokupna oprema, koja treba da se upotrebi na radovima na izradi, montazi i kontroli kvaliteta
éelitne konstrukcije, mora biti u dobrom radnom stanju i ista podleze pregledu od strane Nadzornog
inzenjera. Tehnologija radova na spojevima sa VV zavrtnjevima i zavrtnjevima nize klase ¢vrstoce,
korid¢eni materijal i kontrola kvaliteta moraju biti u saglasnosti sa prethodno navedenim standardima.
Zavrtnjevi moraju biti klase od 8.8, sa maticama od klase 8 i podloskama ili drugih vrednosti u
zavisnosti od statitkog proraduna veze.

Isporucilac ¢e verifikovati mehanic¢ke karakteristike zavrinjeva, matica i podloski, tako $to ¢e proveriti
Brinelovu tvrdo¢u. Nacin provere ¢e biti potreban za svaku seriju preko 500 komada, isporuéenu na
osnovu istog dokaza o kvalitetu. Ovakav tip verifikacije zavrtnjeva, matica i podloski se uva u
posebno oznaéenim slu¢ajevima.

5.3 Izrada konstrukcije u radionici

Izrada Celi¢ne konstrukcije moZe se poveriti samo kvalifikovanom Izvodacu ovih radova, koji u okviru
Ponude mora dokazati svoju podobnost spiskom uspedno izvrdenih sli€nih poslova, spiskom
raspoloZivog alata i masina i spiskom struénog kadra. Izvoda€ je duZan da sve radove izvodi prema
odobrenoj projektnoj dokumentaciji, uz svakodnevnu kontrolu Nadzornog inZenjera.

Projektnu dokumentaciju lzvoda¢ razraduje prema svojoj tehnologiji, a u svemu prema propisanim
uslovima - detaljni crteZi. U toj razradi, ne smeju se vrsiti izmene projektovane koncepcije i uslovijenih
detalja konstrukcije.

Uskladistenje materijala

Materijal za pojedine pozicije koji nije preuziman u valjaonici od strane lzvoda¢a, mora biti obelezen
bojom i mora imati utisnut broj SarZe. Preko ovakvih oznaka jedino je moguce uspostaviti vezu
izmedu naru¢enog materijala i sertifikata.
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lzvoda¢ je duzan da prispeli Celini materijal paZijivo istovari i odloZi na skladiste. Pri tim
manipulacijama materijal se ne sme bacati, niti havatati za ivice bez prethodne zastite istih. Sva
eventualna o$teéenja ¢e ceniti Nadzorni inZenjer: da li se mogu tolerisati ili se oSte¢eni komad mora o
trosku Izvodaca zameniti kod proizvodaca. SloZeni materijal na skladi$tu mora biti dovoljno odignut od
zemlje. Oznake na materijalu moraju ostati vidljive.

Radnje koje prethode izradi konstukcije

Pre pocetka izrade &eliéne konstrukcije, paralelno sa izradom radionicke dokumentacije, 1zvoda¢ je
duzan da pripremi i dostavi na saglasnost Nadzornom inzenjeru, sledece elaborate:

Dinamicki plan proizvodnje, kontrole i isporuke
Tehnologiju zavarivanja
Tehnologiju izrade bravarskih radova
Plan kontrole sa posebnim osvrtom na medufaznu i faznu kontrolu zavarenih skolopova,
odnosno geodetsku kontrolu na probnoj montazi

5. Tehnologiju izvodenja radova na antikorozionoj zastiti

6. Plan pakovanja i nadin transporta.
Predvidena tehnologija zavarivanja za komplikivane sklopove sa povecanim obimom zavarivanja,
mora se dokazati na probnim komadima. Tu treba proveriti skionost materijala na promenu strukture
pod uticajem temperature zavarivanja kao i veli¢inu deformacija od zavarivanja. Na osnovu ovih
ispitivanja proveriti empirijski odredene temperature pregrevanja za razne debljine i kvalitete
materijala, kao i rezim hladenja zavarenih spojeva i veli€inu preddeformacije.
Prostor u radionici gde se obavlja probna montaza, ukoliko je uslovijena tehnickom dokumentacijom
projekta, mora biti posebno ureden — svi oslonci pojedinih elemenata konstrukcije u probnoj montazi
moraju imati takvo temeljenje, koje isklju¢uje sleganja. Kod izrade gore navedenih elaborata mora se
ostvariti puna saradnja i usaglasenost sa Projektom montaze.

Ao -

RadionicCka izrada

Izvoda¢ radova ne sme da ugradi u konstrukciju nikakav materijal bez odgovarajuceg atesta. Pri
seéenju pojedinih pozicija iz nabavljenih veéih dimenzija tabli lima, za sve pozicije, koje obrazuju
glavne nosace delove konstrukcije, broj utisnute $arze i broj narudzbene pozicije moraju se preneti i
na pojedinac¢ne pozicije. Iz radionickog dnevnika lzvodac¢a mora biti vidljivo, koje su pozicije krojene iz
jedne narudzbene pozicije. Sva evidencija o materijalu, po¢evsi do nabavke do ugradivanja, mora se
uredno voditi i pritaze se kao dokument pri isporuci konstrukcije. Bez ovakvog dokumenta konstrukcija
se ne sme primiti.

Pri izradi konstrukcije u radionici, [zovda¢ radova mora ispunjavati zahteve zakona, propisa i drugih
standarda i ostalih tehnickih normativa navedenih u okviru ovih uslova, a koji vaZe za tip konstrukcije,
koji se nalazi u obradi.

Elementi koji se posebno nagladavaju:

Secene ivice lamela moraju brusenjem biti doterane i ivice oborene.

Zavareni elementi moraju, posle zavarivanja, imati projektovani oblik i ravne povrsine

Rupe za zavrtnjeve moraju se isklju¢ivo busiti.

Loze zavrtnjeva ne smeju zadirati u paket konstruktivnih elemenata. Narudivati duZine
zavrtnjeva za svaku vezu ponaosob prema debiljini paketa. lzvodag obavezno radi specifikaciju
veznog materijala. Kod zavrinjeva koji rade iskljuéivo na zatezanjemora se voditi raduna samo
0 njihovoj duzini.

Sastavljeni skiopovi u radionici moraju se izvesti u tolerancijama, koje vaze za tip konstrukcije, koja se
nalazi u obradi. Konstrukcija se mora tako izraditi da dozvoli montazu bez nasilnog navlacenja.

Prijem konstrukcije u radionici
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Nadzorni inZenjer zadrzava pravo da pregleda gotove elemente spremne za prijem i otpremu, tek
posto pregled prethodno izvrsi sluZba kontrole Izvodaca i o tome sacini svoj izvestaj. U zapisnik o
prijemu gotovog elementa unose se sva odstupanja od projektovanih dimenzija i daje se popis
celokupne izvodaCke dokumentacije (atesti materijala, atesti zavarivaca, zapisnici i skice o krojenju
pojedinih pozicija iz naru€enih limova, nalazi Kontrole Izvodaca, nalazi pregleda Nadzornog inZenjera,
kopije radioni¢kog dnevnika).

Otpremanje gotove konstrukcije iz radionice na gradiliSte moze se izvrsiti tek posto se Nadzorni
inZenjer uveri da je konstrukcija u svemu izradena prema odobrenoj dokumentaciji i vaze¢im
propisima i standardima i snabdevena pratecom dokumentacijom. Nadzorni organ daje dozvolu za
otpremanje konstrukcije u pismenoj formi. Prijemu konstrukcije u radionici obavezno prisustvuje
inzenjer Izvodaca odgovoran za montazu konstrukcije.

Isporuka konstrukcije

Proizvodac &elicne konstrukcije mora da obelezi krupnim oznakama sve sklopove, nastavke i spojeve
pre isporuke konstrukcije. Ove oznake moraju odgovarati oznakama iz projektne dokumentacije i
sluZe za kasniju pravilnu montazu na gradilistu.

5.4 MontazZa konstrukcije

MontaZu celiénih konstrukcija moze da vréi samo specijalizovana organizacija, koja mora dokazati, u
okviru Ponude, svoju podobnost spiskom uspesno izvedenih sli¢nih posiova, spiskom raspolozZive
opreme i masina i spiskom stru¢nog kadra.

I1zvodag¢ je duzan da sve radove izvodi prema projektnoj dokumentaciji i odobreoj dokumentaciji, ko;u
sam izraduje u skladu sa propisanim uslovima datim u tacki — Priviemene konstrukcije i tacki —
Detaljni crtezi, uz svestranu i svakodnevnu kontrolu Nadzornog inZenjera. Na osnovu projekine
dokumentacije Izvoda¢ razraduje plan montaze vodeci pri tom racuna da ne promeni projektom
zamisljenu koncepciju objekta, i uslovliene faze montaze, da bude usaglasen sa radionitkom
dokumentacijom i da obezbedi stabilnost konstrukcije u svim njenim fazama, uz postovanje svih
vazecih pravilnika i standarda.

Pre pocetka izrade celine konstrukcije u radionici, Izvoda¢ je duzan da pripremi projekat za
izvodenje montaZe i da ga dostavi na odobrenje Nadzornom inZenjeru, a takode i sledece elaborate:

Dinamicki plan montaze i antikorozione zastite

Glavni projekat montaze

Tehnologija zavarivanja na montazi

Projekat geodetskog obelezavanja i pra¢enja objekta tokom montaze
Plan kontrole

DA WN =

vvvvvv

Dopremljena konstrukcija na gradiliStu se mora odloziti na unapred prlpremljenu deponiju. Pri
manipulaciji sa ¢eli€nom konstrukcijom mora se voditi racuna da ne dode do njenog ostecenja — za
hvatanje se moraju koristiti posebne »platne« trake.

Montazni plac se mora tako opremiti da omogudéi pravilno izvodenje svih predvidenih veza uz punu
geodetsku kontrolu, kao i da omoguéi nesmetanu kontrolu Nadzornom inZenjeru. Tehonologija
montaZze mora se tako odabrati da je element konstrukcije pridrzavan u toku izvodenja zavarivackih
radova.

5.5 Zastita od korozije

U okviru Ponude izvoda¢ mora dafinisati sisteme antikorozione zastite, koje ¢e primeniti na pojedinim
povrsinama Celi¢ne konstrukcije i uz njih priloZiti odgovarajuce sertifikate izdate od strne jednog od
ovlascenih Instituta.

Ponudeni sistemi moraju biti u skladu sa odredbama Pravilnika o tehni¢kim merama i uslovima za
zastitu Celicnih konstrukcija od korozije (SI. List SFRJ br. 32/1970). Ne prihvataju se alkalni sistemi
zastite od korozije.
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Redosled, vrsta i tehonologija nano$enja i nacin kontrole premaza ponudom predvidenih sistema
antikorozione zastite, moraju biti sadrzani u odgovraraju¢im elaboratima. Pripema povrdine, po
pravilu, izvodi se miazom abraziva. Stepen postignute Eistoée povrsine odredivace se prema SIS
053900. Posle ¢is¢enja i otprsivanja, povrsine ¢eli¢nih elemenata moraju se zaétiti bilo prethodnom
zastitom ili odmah prvim osnovnim premazom, a najdalje u roku od 8 &asova. Stepen CiS¢enja
povréina u smislu ¢lana 24 pomenutog pravilnika mora da zadovolji kriterijum 2 % SIS. Priprema u
zavisnosti od opremljenosti radionice, moze se izvoditi neposredno pre ulaska materijala u radionicu i
po zavrsetku.

Izvoda¢ mora na gradili$tu da obezbedi optimalne uslove za skladistenje i nano3enje premaza u
svemu prema odobrenim elaboratima, prilozenim uputstvima proizvodaca, odnosno sertifikatima
Instituta za ponudene antikorozione premaze. [zvoda¢ mora na gradilidtu da obezbedi svu potrebnu
opremu i etalone za kontrolu.

5.6 Obracéun i placanje za celiéne konstrukcije

Obragun i plaéanje izvrsi¢e se prema jedini¢noj ceni mase Celi€ne konstrukcije. Jediniéna cena daje
se za namontiranu i antikoroziono zasti¢enu konstrukciju i mora da obuhvata sav rad, alat i opremu,
osnovni i spojni materijal, kao i sve potrebne priviemene i pomoc¢ne konstrukcije. U okviru Ponude
morase jediniCna cena rasclaniti (izrazeno u procentima), na cene pojedinih pozicija radova radi
obraguna kod ispostavljanja privremenih mesecnih situacija.

Masa kosntrukcije merodavna za obradun utvrduje se teorijskim putem na osnovu radionitke
specifikacije materijala primenjujuci zapreminsku masu za ¢elik 8.00 t/m?® za limove, odnosno 7.85
t/m?® za profile. Ovako sracunata tezina uve¢ava se za 3% za spojni materijal koji se koristi u radionici
na montazi.

Zastita od pozZara

Ukoliko je projektnom dokumentacijom predvidena protivpozarna zastita deliCne konstrukcije
postupiée se prema posebnim uputstvima priklju¢enim projektnoj dokumentaciji proizvodada.

Elementi koji se posebno naglasavaju:

Tolerancija na tezinu limova i Sirokog pljosnatog &elika, koja se priznaje iznosi —0% do +4%. Ova
tolerancija se odnosi na celokupnu isporuku, a ne na pojedinacne limove i odnosi se na teorijku teZinu
sradunatu sa zapreminskom masom 8.00 t/m?. Celik mora biti proizveden toplienjem po postupku
Simens-Marten (SM) ili nekim drugim postupkom koji garantuje Celik istih ili boljih osobina: npr.
»popravijeni konvertorski Eelik« ili ¢elik iz elektropeéi. Postupak toplienja i naéin normalizacije (za
pozicije gde je to propisano) u ponudi treba obavezno navesti.

Materijal koji se koristi u konstrukciji mora odgovarati ranije navedenim standardima.

Posebni uslovi

Mehanicke i hemijske osobine materijala date u tablici 4, odnosno u Tablici 1 — JUS C.B0.500, moraju
se ispuniti za sve debljine iz narudzbene specifikacije. Osnovni materijal mora biti zavarljiv, otporan
na krt lom. Ove osobine dokazuju se probama na udarnu Zilavost, koje treba da zadovolje vrednosti
date u JUS C.B0.500. Ugradnja dvoplatnih limova se zabranjuje. Dvoplatnost limova se registuje
ispitivanjem ultrazvukom.

Atesti za osnovni &eliéni materijal moraju sadrzati slede¢e podatke: broj 8arze na kojui se sortament
odnosi, standarde i kvalitet obavezne prema projektnoj dokumentaciji i propisane stvarne vrednosti
hemijskih i mehanic¢kih karakieristika materijala. Atesti u vidu izjava da materijal odgovara
zahtevanom kvalitetu nisu dozvoljeni i ne smeju se uzeti kao dokaz kvaliteta materijala.

Preuzimanje materijala:

Sav ¢e materijal biti u valjaonici kvalitativno i kvantitativno preuziman od strane Izvodaca uz pregled
svih povrsina i dimenzija. Pojedini delovi osnovnog materijala mogu se i naknadno odbaciti, iako je
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materijal u valjaonici prethodno primljen, ako se pri izradi konstrukcije u radionici Izvodaca ustanovi
da isporugeni delovi materijala imaju mane ili neodgovarajuc¢e dimenzije. Isporucilac materijala je
obavezan da u najkraéem roku, bez prava na naknadu, isporugi odbaceni materijal. Sav materijal u
valjaonici mora biti obeleZzen bojom u pogledu dimenzija i mora imati utisnut broj SarZe i broj pozicije

iz narudzbene specifikacije.

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Srdan Jovanovié¢
mast. inz. grad.
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2.5.3. PRILOG O MERAMA BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJU NA RADU

OBEZBEDENJE GRADILISTA PREMA OKOLINI

Obezbedenje i zastita gradili§ta zna¢i onemogucavanje slu¢ajnog ili namernog stupanja na gradiliste
nezaposlenim osobama, kao i obezbedenje gradili$ta i u vreme kada se ne radi.

Od fizitkog pristupa nezaposlenim osobama gradiliste obezbediti zastitnom ogradom, d&iji polozaj
treba da da izvoda¢ u Semi gradilista. Sva radna mesta koja se nalaze na visini treba da su zasticena
zastitnim ogradama platforme.

Mogu se smatrati posebno ugrozenim prostori oko objekta zbog moguéeg pada materijaia sa visine,
te treba omoguciti prolaz radnicima i gradanima ispod posebnih nadstresnica.

OBEZBEDENJE | ODRZAVANJE KOMUNIKACIJA

Posebnu paznju obratiti na odrzavanje horizontalnih i vertikalnih (stepenista) komunikacija unutar
postojeceg objekta prilikom transporta materijala. Isto se odnosi na prilazne komunikacije oko objekta,
trotoar i prilaznu gradsku saobraéajnicu.

OBEZBEDIVANJE MESTA, PROSTORA | NACINA RAZMESTANJA | USKLADISTENJA
GRADEVINSKOG MATERIJALA | OPREME

Raspored gradevinskog materijala, opreme i uredaja potrebnih za izgradnju objekta, mora biti
pregledan, odnosno tako slozen da je omogucen lak pregled, nesmetano uzimanje, bez opasnosti od
ruéenja, povreda i sl. Gradevinski materijal, oprema, potrebni alati se ne skiadi$te van zone gradilista.

TRANSPORT RAZNIH VRSTA MATERIJALA | TESKIH PREDMETA

Transport se vrsi:

- pojedinacnim ruénim transportom

- grupnim transportom

- mehanizovanim vertikalnim transportom

Mesto utovara, istovara kao i prohodi moraju biti slobodni i nezakreeni, a ako se isto nalazi na visini
mora biti ogradeno &vrstom ogradom.

LICNA ZASTITA

PRE POCETKA RADOVA 1ZVOBAC MORA STAVITI RADNICIMA NA RASPOLAGANJE LICNA
ZASTITNA SREDSTVA | OPREMU
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MERE PREDVIDENE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI PRI UPOTREBI OBJEKTA
U smislu vaZedeg ,Zakona o zasétiti na radu“, opasnosti koje se mogu javiti svrstane su u dve grupe:
a) OPASNOSTI U TOKU IZVOBENJA RADOVA

U cilju otklanjanja opasnosti u toku izvodenja radova treba preduzeti slede¢e mere:

¢ zaizvodenje radova se mora angaZovati preduzece koje je registrovano za ovu vrstu radova,

s izvodad radova mora sadiniti elaborat zastite na radu i upoznati radnike sa svim opasnostima
koje se mogu dogoditi za vreme izvodenja radova,

e izvodac radova je duzan da obezbedi struénu i kvalifikovanu radnu snagu kao i lica koja
rukovode izvodenjem radova,
investitor je duZan da gbezbedi stru¢an nadzor nad izvodenjem radova,
gradiliste se mora dobro obezbediti i urediti, a izvoda¢ preuzima odgovornost za uredenje
gradilista, rad na gradilidtu i primeni mera licne zastite,

e preko nadleZnih organa treba obezbediti nesmetano odvijanje saobra¢aja na sacbracajnicama
sa kojih se pristupa graditiStu

b) OPASNOSTI | STETNOSTI U TOKU EKSPLOATACIJE

U cilju otklanjanja opasnosti i $tetnosti u toku eksploatacije, projektnom dokumentacijom su
predvidene sledeée mere:
u projektno — tehni¢koj dokumentaciji za ovaj objekat predvideni su standardni materijali koji se pre
ugradnje moraju ispitati, kao i kvalitet izvedenih radova. Projektom su primenjeni odgovarajuci propisi,
standardi i tehnicki uslovi.

ZAKLJUCAK

Pravilnom primenom mera zastite na radu kod izvodenja radova i eksploatacije, spreCava se
ugroZavanje ljudskih zivota posrednim i neposrednim putem.

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Srdan Jovanovi¢
mast. inZ. grad.
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5.4. SPISAK KORISCENIH PROPISA | STANDARDA

A - Opsti propisi

1.

Zakon o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 7212009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka

US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US,
132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020 i 52/2021 i 62/2023)

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("SI. glasnik RS", br. 101/2005, 91/2015 i113/2017 -

dr. zakon)

zakoni)

Pravilnik

Zakon o zastiti od pozara ("SI. glasnik RS", br.

Zakon o zastiti Zivotne sredine ("Sl. glasnik RS"
72/2009 -
Zakon o standardizaciji ("S!. glasnik RS", br. 36/2009 i 46/2015)

111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 - dr.

, br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon,
dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018 i 95/2018 - dr. zakon)

o sadrzini, naginu i postupku izrade i nagin vréenja kontrole tehnicke dokumentacije

prema klasi i nameni objekata ("Sl. glasnik RS", br. 73/2019)

ISRPS EN 1990

Evrokod - Osnove projektovanja konstrukcija

SRPS EN
1.900/NA,

Evrokod - Osnove projektovanja konstrukcija - Nacionalni prilog

SRPS EN 1991-1-
1

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-1: Opsta dejstva - Zapreminske fezine,
lsopstvena teZina, korisna opterecenja za zgrade

SRPS EN 1991-
1- 1/NA

lEvrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-1: Opsta dejstva - Zapreminske teZine,
sopstvena teZina, korisna opterecenja za zgrade - Nacionalni prilog

SRPS EN 1991-1-

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-2: Opsta dejstva - Dejstvo na konstrukcije izlozene
noZaru

SRPS EN 1991-
1- 2/NA

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-2: Opsta dejstva - Dejstvo na konstrukcije izlozene
pozaru - Nacionalni prilog

SRPS EN 1991-1-

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-3: Op$ta dejstva - Opterecenja snegom

3
ISRPS EN 1991-
1- 3/NA

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-3: Opsta dejstva - Optereéenja snegom - Nacionalni

prilog

SRPS EN 1991-1-

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-4: Opéta dejstva - Dejstva vetra

SRPS EN 1991-
1- 4/NA

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-4: Opsta dejstva - Dejstva vetra - Nacionalni prilog

SRPS EN 1991-1-
5

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-6: Opsta dejstva - Toplotna dejstva

SRPS EN 1991-
1- 5/NA

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-5: Opéta dejstva - Toplotna dejstva - Nacionalni prilog

SRPS EN 1991-1-
6

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-6: Opéta dejstva - Dejstva tokom izvodenja

SRPS EN 1991-
1- 6/NA

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-6: Opéta dejstva - Dejstva tokom izvodenja ~

Nacionalni prilog

SRPS EN 1991-1-

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-7: Opsta dejstva - Incidentna dejstva

7
ISRPS EN 1991-
1- 7INA

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 1-7: Opsta dejstva - Incidentna dejstva - Nacionalni
prilog

SRPS EN 1991-2

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 2: Saobradajno opterecenje na mostovima

SRPS EN
1991- 2/NA

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 2: Saobraéajno opterecenje na mostovima - Nacionalni
prilog

ISRPS EN 1991-3

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 3: Dejstva usled kranova i masina

Datum / Date:
08.2025
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SRPS EN
1991- 3/NA

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 3: Dejstva usled kranova i masina - Nacionalni prilog

SRPS EN 19914

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 4: Silosi i rezervoari

SRPS EN
1991- 4/NA

Evrokod 1 - Dejstva na konstrukcije - Deo 4: Silosi i rezervoari - Nacionalni prilog

1.3. PROJEKTOVANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

SRPS EN 1993-1-
1

Evrokod 3 - Projektovanje &elicnih konstrukcija - Deo 1-1:

Opéta pravila i pravila za zgrade

SRPS EN 1993-
1- 1/NA

Nacionalni prilog

Evrokod 3 - Projektovanije &eliénih konstrukcija - Deo 1-1:

Opsta pravila i pravila za zgrade -

SRPS EN 1993-1-
10

Evrokod 3 - Projektovanje celiénih konstrukcija - Deo 1-10: Zilavost materijala i svojstva po debljini

SRPS EN 1993-
1- 10/NA

- Nacionalni prilog

Evrokod 3 - Projektovanje celiénih konstrukcija - Deo 1-10: Zilavost materijala i svojstva po debljini

ISRPS EN 1993-1-
11

izategnutim komponentama

Evrokod 3 - Projektovanje ¢elignih konstrukcija - Deo 1-11: Projektovanje konstrukcija sa

SRPS EN 1993-
1- 11/NA

izategnutim komponentama - Nacionaini prilog

Evrokod 3 - Projektovanje ¢eliénih konstrukcija - Deo 1-11: Projektovanje konstrukcija sa

SRPS EN 1993-1-
12

primene EN 1993 na vrste ¢&elika do S 700

Evrokod 3 - Projektovanje &eliénih konstrukcija -Deo 1-12: Dodatna pravila za prosirenje

ISRPS EN 1993-
1- 12/NA

Evrokod 3 - Projektovanje &eli¢nih konstrukcija - Deo 1-12: Dodatna pravila za pro§irenje
primene EN 1993 na vrste &elika do S700 - Nacionalni prilog

SRPS EN 1993-1-
2

nOzZara,

Evrokod 3 - Projektovanje &eliénih konstrukcija - Deo 1-2:

Projektovanje konstrukcija na dejstvo

SRPS EN 1993-
1- 2/NA

konstrukcija na dejstvo poZara
- Nacionalni priloa

Evrokod 3 - Projektovanje &eliénih konstrukcija - Deo 1-2:

Opsta pravila - Projektovanje

SRPS EN 1993-1-
3

za hladno oblikovane tankozidne elemente i limove

Evrokod 3 - Projektovanje celiénih konstrukcija - Deo 1-3:

Opsta pravila - Dodatna pravila

SRPS EN 1993-
1- 3/NA

Evrokod 3 - Projektovanje &elicnih konstrukcija - Deo 1-3:
>a hladno oblikovane tankozidne elemente i limove - Nacionalni prilog

Opéta pravila - Dodatna pravila

SRPS EN 1993-1-
n

[Evrokod 3 - Projektovanje &eliénih konstrukcija - Deo 1-4:

Opéta pravila - Dodatna pravila za

SRPS EN 1993-
1- 4/NA

7a nerdajuce Gelike - Nacionalni prilog

Evrokod 3 - Projektovanje &eliénih konstrukcija - Deo 1-4:

Opéta pravila - Dodatna pravila

SRPS EN 1993-1-
5

Evrokod 3 - Projektovanje ¢elicnih konstrukcija - Deo 1-5:

Puni limeni elementi

SRPS EN 1993-
1- 5/NA

Evrokod 3 - Projektovanje Celicnih konstrukcija - Deo 1-5:

Puni limeni elementi - Nacionalni prilog

ISRPS EN 1993-1-

Evrokod 3 - Projektovanje &elicnih konstrukcija - Deo 1-6:

Cvrstoéa i stabilnost ljuski

SRPS EN 1993-
1- 6/NA

prilog

Evrokod 3 - Projektovanje &eli¢nih konstrukcija - Deo 1-6:

Cvrstoéa i stabilnost ljuski - Nacionalni

SRPS EN 1993-1-

[Evrokod 3 - Projektovanje Geli¢nih konstrukcija - Deo 1-7:

ravii

Plogaste konstrukcije opterecene izvan

7
SRPS EN 1993-
1- 7/NA

izvan ravni - Nacionalni prilog

Evrokod 3 - Projektovanje &eliénih konstrukcija - Deo 1-7:

Plotaste konstrukcije optere¢ene

SRPS EN 1993-1-
8

Evrokod 3 - Projektovanje &eliénih konstrukcija - Deo 1-8:

Projektovanje veza

SRPS EN 1993-
1- 8/NA

Evrokod 3 - Projektovanje ¢elicnih konstrukcija - Deo 1-8:

Projektovanje veza - Nacionalni prilog
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SRPS EN 1993-1- |Evrokod 3 - Projektovanje Celiénih konstrukcija - Deo 1-9: Zamor
9
SRPS EN 1993- [Evrokod 3 - Projektovanje ¢eliénih konstrukcija - Deo 1-9: Zamor - Nacionalni prilog
1- 9/NA

SRPS EN 1993-2 {Evrokod 3 - Projektovanje &eli¢nih konstrukcija - Deo 2: Celi¢ni mostovi

SRPS EN Evrokod 3 - Projektovanje Celicnih konstrukcija - Deo 2: Celi¢ni mostovi - Nacionalni prilog
1993- 2/NA

SRPS EN 1993-3- |Evrokod 3 - Projektovanje celicnih konstrukcija - Deo 3-1: Tornjevi, jarboli i dimnjaci - Tornjevi i
1 jarboli

[SRPS EN 1993- {Evrokod 3 - Projektovanje Celicnih konstrukcija - Deo 3-1: Tornjevi, jarboli i dimnjaci - Tornjevi i
3- 1/NA jarboli - Nacionaini prilog

SRPS EN 1993-3- IEvrokod 3 - Projektovanje celicnih konstrukcija - Deo 3-2: Tornjevi, jarboli i dimnjaci - Dimnjaci

ISRPS EN 1993- |Evrokod 3 - Projektovanje ¢eli¢nih konstrukcija - Deo 3-2: Tornjevi, jarboli i dimnjaci - Dimnjaci -
3- 2/INA Nacionalni prilog

SRPS EN 1993-4- [Evrokod 3 - Projektovanje Celi€nih konstrukcija - Deo 4-1: Silosi
1
SRPS EN 1993- {Evrokod 3 - Projektovanje ¢eliénih konstrukcija - Deo 4-1: Silosi - Nacionalni prilog

4- 1/NA
ISRPS EN 1993-4- jEvrokod 3 - Projektovanje Gelicnih konstrukcija - Deo 4-2: Rezervoari

SRPS EN 1993- [Evrokod 3 - Projektovanje Celi¢nih konstrukcija - Deo 4-2: Rezervoari - Nacionalni prilog
- 2/NA

SRPS EN 1993-5 |Evrokod 3 - Projektovanje &eliénih konstrukcija - Deo 5: Sipovi

SRPS EN Evrokod 3 - Projektovanje celicnih konstrukcija - Deo 5: Sipovi - Nacionalni prilog
1993- 5/NA

SRPS EN 1993-6 |Evrokod 3 - Projektovanje celicnih konstrukcija - Deo 6: Nosaci kranskih staza

SRPS EN Evrokod 3 - Projektovanje Eeli¢nih konstrukcija - Deo 6: Nosaéi kranskih staza - Nacionalni prilog
1993- 6/NA

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Srdan Jovanovi¢
mast. inz. grad.
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2.5.5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

KONTROLA KVALITETA MATERIJALA IZ ISKOPA

Materijal iz iskopa se ispituje na najmanje 6 uzoraka. Izvestaj o kvalitetu i upotrebljivosti materijala
izdaje se od strane Akreditovane laboratorije za geomehaniku.

Kontrolu kvaliteta za potrebe prethodnih ispitivanja vrsiti se prema sledeé¢im standardima:

SRPS U.B1.010 - Uzimanje uzorka tla
SRPS U.B1.018 - Ispitivanje granulometrijskog sastava
SRPS U.B1.038 - Optimalna vlaznost po standardnom Proctor-u
SRPS U.B1.020 - Aterbergove granice konzistencije
SRPS U.B1.042 - Kalifornijski indeks nosivosti
SRPS U.B1.024 - Sadrzaj organskih materija
U pogledu fizicko-mehani¢kih svojstava kamena moraju biti ispunjeni slededéi uslovi:
- stepen neravnomernosti U ' SRPS U.B1.018 >9
- optimalna viaznost po standardnom Proktor-u SRPS U.B1.038 <25%
- sadrZaj organskih materija SRPS U.B1.024 6%
- indeks plasti¢nosti SRPS U.B1.020 < 30%
- granica teCenja WL SRPS U.B1.020 <65
- maksimalna suva zapremiska masa
po standardnom Proktorovom opitu SRPS U.B1.038 >1.55 m3
- Kalifornijski indeks nosivosti CBR SRPS U.B1.042 03.0%

Skladistenje materijala

Iskopani materijal, klasifikovan od strane akreditovane laboratorije kao zadovoljavajudi
zemljiSni materijali za kasnija nasipanja i zatrpavanja se skladiste na za to predvideno mesto. Zalihe
bi tebalo postaviti, razvrstati, uobli¢iti da bi se omogucéilo pravilno odvodnjavanije vode, i Cuvati na
nadin da se spreci kontaminacija i segregacije.
Otpadni materijali, odnosno iskopan materijal kiasifikovan kao nezadovoljavajuci zemljisni materijal,
otpad, Sut, i visak zadovoljavajuéeg zemljiSnog materijala utovariti i deponovati na za to registrovanu
gradsku deponiju.

Postupanje sa otpadom koji nastaje pri gradevinskim radovima treba da bude u skiadu sa odredbama
Pravilnika o postupanju sa otpadom, odnosno sa ZAKONOM O UPRAVLJANjU OTPADOM ("SI.
glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010 i 14/2016).

Napomena: U toku izvodenja zemljanih radova obavezno je sprovodenje Teku¢eg Geotehnickog
Nadzora i Tekuce Kontrole kvaliteta izvedenih radova od strane Akreditovane Geomehanitke
laboratorije, koju je u obavezi da obezbedi [zvoda¢ sa ciliem redovnog pregleda iskopa i sprovodenja
adekvatne kontrole kvaliteta iskopanog materijala. Ukoliko se u iskopu tokom izodenja radova
konstatuje prisustvo materijala koji ne odgovara geotehni¢kom profila terena koji je prikazan u
geomehanic¢kom elaboratu, neophodno je izvrsiti neodlozne dodatne konsultacije sa autorima
predmetnog elaborata.

KVALITET GRADENJA TEMELJNOG TLA

Zbijenost temeljnog tla (podtla) Izvodaé¢ dokazuje rezultatima tekucih ispitivanja koja se izvode od
strane Akreditovane Geomehanitke Laboratorije. Dovoljna zbijenost se definise stepenom zbijenosti
Sz= pd/pdmax x 100. Gde je pd suva zapreminska masa u podtlu, a pdmax maksimalna suva
zapreminska masa odredena standardnim laboratorijskim Proktor-ovim opitom. Podtlo do dubine od
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50 cm mora biti zbijeno prema SRPS U.E1.010 u iznosu od Sz 2100% od standardnog Proctor-
ovog opita.

Zbijenost sloja podtla mora na svakom mernom mestu dostiéi zahtevane vrednosti. Minimaini broj
ispitivanja zbijenosti iznosi minimum jedno ispitivanje zbijenosti na svakih 100 m2 pripemljenog
temeljnog tla. Nedovoljno zbijene povrsine podtla Izvodaé mora zbiti do zahtevanog stepena
zbijenosti bez prava naknade za ovaj dodatni rad i ponoviti ispitivanja zbijenosti.

Nosivost temeljnog tla (podtla) mora se dokazati rezultatima tekucih ispitivanja i postignutu nosivost
podtla merenjem moduia stisljivosti Ms prema standardu SRPS U.B1.046. Ova merenja ne iskljucuju
ispitivanja zbijenosti. Zahtevane vrednosti modula stisljivosti Ms ne mogu biti, na svakom mernom
mestu manje od Ms=20Mpa. Nosivost podtla mora na svakom mernom mestu zadovoljiti postavljene
zahteve. Minimalni broj ispitivanja nosivosti iznosi minimum jedno ispitivanje nosivosti na svakih 100
m2 pripemljenog temeljnog tla.

Napomena: Izradu podtla treba izvesti bez zastoja u celini i u $to kra¢em vremenskom roku pri
povoljnim vremenskim uslovima.

KVALITET MATERIJALA TAMPONSKOG SLOJA

Za izradu tamponskog sloja mora se primeniti drobljeni kameni agregat 0/31.5mm koji poseduje
lzvestaj o kvalitetu i upotrebljivosti materijala izdat od strane Akreditovane laboratorije za
geomehaniku koji nije stariji od 6 meseci.
Kontrolu kvaliteta za potrebe prethodnih ispitivanja vrsiti se prema slede¢im standardima:
SRPS B.BO.001 -  Prirodni agregati i kamen; Uzimanje uzoraka kamena i kamenih agregata
SRPS B.B8.012 - Prirodni kamen,; Ispitivanje ¢vrstoce na pritisak
SRPS B.B8.010 - Prirodni kamen; Odredivanje upijanja vode
SRPS B.B8.001 - Ispitivanje prirodnog kamena; Otpornost na dejstvo mraza
SRPS B.B8.045 - Ispitivanje prirodnog kamena; Ispitivanje prirodnog i

drobljenog agregata masinom "Los Angeles"
SRPS B.B8.037 - Kameni agregat: Odredivanje slabih zrna

SRPS B.B8.047 - Ispitivanje prirodnog kamena; Definicija oblika i izgleda

povrSine zrna agregata
SRPS B.B8.048 - Kameni agregat; Odredivanje oblika zrna metodom kljunastog merila
SRPS U.B1.018 - Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje granulometriskog sastava

SRPS B.B8.036 - Kameni agregat; Odredivanje koli¢ine sitnih ¢estica metodom
mokrog sejanja
SRPS B.B8.038 - Prirodni drobljeni kameni agregati; Odredivanje sadrZaja grudvi gline
SRPS B.B8.031 - Kameni agregat; Odredivanje zapreminske mase i upijanje vode
SRPS B.B8.032 - Ispitivanje prirodnog kamena; Qdredivanje zapremiske mase
sa  porama i Supljinama i zapreminske mase bez pora i
Supljinai koeficijenta zapremiske mase i poroznosti

SRPS U.B1.012 - Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje vlaznosti uzoraka tla
SRPS U.B1.016 - Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje zapremiske mase tla
SRPS U.B1.038 - Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje optimalne sadrzine
vode
SRPS U.B1.042 - Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje kalifornijskog indeksa
nosivosti

U pogledu fizitko-mehanickih svojstava kamena moraju biti ispunjeni sledeci uslovi:

- srednja évrstoca na pritisak (MPa) u suvom stanju min 120 MPa
- upijanje vode % max 1,0
- postojanost na smrzavanje (na 25 ciklusa smrzavanja) postojan

- Kamen je postojan na smrzavanje ako je pad srednje ¢vrstoce na pritisak posle smrzavanja do 20%
u odnosu na srednje pritisne ¢vrsto¢e u suvom stanju.




Investitor / Client: List/ Sheet:
,»NIS” a.d. Novi Sad 3 odiof 12
BLOK PRERADA i i A B
‘ Rafinerija nafte Pangevo 2.1 - Projekat za izvodenje konstrukcije
@ | | Objekat / Plant: Povezivanje na sisstem dekarbonisane vode
o e : Povezivanje na sistem Rev. 0
g QL PRO JEKT ‘ dekarbonisane vode
e - - | Br. PostalJob No: Datum / Date:
0554 08.2025

- Mineroloko-petrografski sastav. Kamen moZe biti eruptivnog, sedimentnog ili metamorfnog porekla
bez pritisutnih Stetnih minerala.

Fizitko-mehanitka svojstva agregata:

- udeo zrna nepovoljnog oblika max 40 %

- upijanje vode(4/8mm) max 1,6 %

- trosna zrna max 7,0 %

- otpornost na Na2S04 rastvor, gubitak na 5 ciklusa max 12,0 %
- otpornost na habanje po metodi "Los Angeles" max 45,0 %
- otpornost na drobljivost po metodi Micro Deval max 45,0 %

- granulometriski sastav materijala:

Kriva granulometrijskog sastava mesavine mora biti unutar granica datih u sledecoj tabeli:

Otvor sita 0.063 0125 0.25 05 10 20 40 80 112 160 224 31.5 45.0
mm
min % 3.0 5.5 6.5 100 13.0 180 250 350 43.0 54.0 67.0 850 100
max % 80 170 210 270 330 430 520 650 730 830 93.0 99.0 100
- Sadrzaj zrna manjih od 0,02 mm ne sme biti veci od 3%
- Stepen neravnomernosti mora biti u granicama U=15-50
- Pri stepenu zbijenosti Sz = 98% u odnosu na modifikovani
Proktor-ov opit, vrednost CBRlab mora biti 0 80 %
- Sadrzaj organskih Gestica ne sme biti veci od 3%

Izvodenje radova

Transport materijala se obavlja kamionima, a razastiranje se vrsi grejderom. Dovoz materijala moze
podeti tek kada Nadzorni organ prethodno odobri upotrebu materijala na osnovu Izvestaja o kvalitetu i
upotrebljivosti materijala koji je izradila Akreditovana laboratorija.

Sloj materijala u tamponskom sloju se razastire i planira. Razastrt i planiran materijal u odgovarajucoj
debljini sloja tampona treba zbiti odgovarajucim sredstvima za zbijanje (vibracioni i/ili pneumatski
valjci). Zbijanje sloja se mora zapoceti od ivica prema sredini povr$ine za zbijanje. Pre pocetka
zbijanja materijal mora posedovati viaznost blisku optimalnoj koja ¢e omoguciti postizanje zahtevane
zbijenosti i nosivosti sloja.

Kvalitet gradenja .

Vlaznost sloja pri zbijanju mora se nalaziti u granicama od -2 % do +2 % od optimalne vlaznosti
dobijene po modifikovanom Proktor-ovom opitu. Sloj se zbija u punoj Sirini odgovarajucim sredstvima
za zbijanje.

Zahtevne vrednosti modula stisljivosti Ms na svakom mernom mestu 240Mpa. Merenje modula
stisljivosti Ms se vrsi plotom @300mm. Izvodac radova moZe primeniti i ispitivanje dinamic¢kog modula
deformacije Evdin, uredajem sa lakim padajuc¢im tegom (LFWD ) ali uz obavezno odredivanje
korelacije sa kriterijumskim vrednostima Ms. Minimalni broj ispitivanja nosivosti iznosi minimum jedno
ispitivanje nosivosti na svakih 100 m2 pripemljenog sloja.

Napomena: Ukoliko se nakon zbijanja tampona, neposredno ne nastavlja rad na izradi sledece
pozicije odnosno konstrukcije temelja, nego se njegova izrada odlaze, nosivost tampona mora biti
proverena neposredno pre izrade sledeée pozicije i/ili sledeceg sloja. U slu¢aju pojave padavina u
toku izvodenja svih pozicija zemljanih radova i tampona obavezno je izvrsiti pokrivanje nepropusnim
materijalom kompletne temeljne jame kako bi se minimzirala moguénost proviazavanja tia odnosno
kolapsa strukture.
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ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIJA

KONTROLA KVALITETA BETONA

Kontrola kvaliteta betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole saglasnosti sa uslovima projekta
konstrukcije i projekta betona.

TEHNICKA REGULATIVA | METODE ISPITIVANJA

PBAB 87.-“Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton” (*SI. list SFRJ” broj 11/87)
Komentar odredbi Pravilnika BAB

PPB 71.-“Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za prednapregnuti beton” (“Sl. list SFRJ” br. 57/71)
NAREDBAO OBAVEZNOM ATESTIRANjU DODATAKA BETONU ("Sl. list SFRJ", br. 34/85)
NAREDBA O OBAVEZNOM ATESTIRANjU CEMENTA ("Sl. list SFRJ", br. 34/85 167/86)
PRAVILNIK O KVALITETU CEMENTA ("Sl. glasnik RS", br. 34/2013 i 44/2014)

SRPS B.B2.010-Separisani agregat za beton. Tehnicki uslovi (1988.)

SRPS EN 12620:2010 - Agregati za beton

SRPS ISO 6274:1998 - Beton - Odredivanje granulometrijskog sastava agregata

SRPS U.M1.021:1997 - Beton - Klasifikacija na osnovu &vrstoce pri pritisku

SRPS B.B2.009:1986 - Utvrduju se uslovi kvaliteta, nacin ispitivanja i ocena rezultata ispitivanja
prirodnog agregata i kamena za proizvodnju agregata za beton.

SRPS B.C1.011-Portland cement sa dodacima. Metalurski cement. Pucolanski cementi. Tehnicki
uslovi (1982.)

SRPS B.C1.014 - Sulfatnootporni cementi, Portland cement, Metalurski cement. Tehnicki uslovi
(1982.)

SRPS U.M1.058 - Voda za spravijanje betona. Tehnicki uslovi i metoda ispitivanja (1985.)

SRPS U.M1.034 - Dodaci betonu. Kvalitet i proveravanje kvaliteta

SRPS U.M1.037 - Predhodna ispitivanja radi izbora dodataka betonu sa odredenim agregatom i
cementom (1981)

SRPS U.M1.020 - Odredivanje ¢vrstoce betonskih tela pri pritisku izradenih od sveZeg betona (1978.)
SRPS U.M1.051 - Kontrola proizvodnje betona za beton kategorije Bll (1987.)

SRPS U.M1.050 - Kontrola proizvodne sposobnosti fabrike betona (1987.)

SRPS U.M1.052 - Minimalna oprema za laboratorije pri fabrikama betona

KONTROLA PROIZVODNJE BETONA

Pogoni koji proizvode beton kategorije B.ll moraju zadovoljavati uslove funkcionalne | proizvodne
sposobnosti propisane “SRPS” U.M1.050 i moraju u pogonu imati laboratoriju za kontrolu proizvodnje
opremljene po uslovima “SRPS” M1.052. Po uslovima u SRPS U.M1.050 betonski pogon mora da
ima izvestaj o podobnosti za homogenu proizvodnju betona i izvestaj o0 meseCnom ispitivanju tacnosti
uredaja za doziranje komponenata.Kontrola proizvodnje betona u fabrikama betona mora se
sprovoditi po uslovima propisanim u “SRPS” U.M1.051. Pri tome pod fabrikom betona treba
podrazumevati postrojenje za proizvodnju betona proizvodnog kapaciteta od najmanje 15 m3 u
ugradenom stanju na ¢as. lzuzetno, kao fabrika betona moze da radi i postrojenje proizvodnog
kapaciteta od najmanje 10 m3/h ako zadovoljava uslove propisane u “SRPS” U.M1.050.

KONTROLA KVALITETA CEMENTA

Osnovne karakteristike cementa, koji se mora upotrebljavati prema vrstama i klasama propisanima
projektom konstrukcije, moraju da zadovolje uslove odgovarajucih standarda | uslove projekta
konstrukcija i radova. Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi &ije su
karakteristike, uslovljene propisima odgovarajuéih standarda i Tehnickih uslova, prethodno dokazane.
Kontrola i osiguranje kvaliteta cementa mora se sprovoditi u tri faze:

- proizvodna kontrola u fabrici cementa
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- dokazna kontrola ili atestiranje kvaliteta koje sprovode ovlas¢ene organizacije prema Naredbi
0 obaveznom atestiranju cementa (Sluzbeni list br. 34/85),
- i proizvodna kontrola cementa na mestu proizvodnje betona.

KONTROLA KVALITETA ARMATURE

Armaturni &elik mora biti u skladu sa “Pravilnikom o tehni¢kim normativima za beton i
armirani beton” (PBAB 87.), uputstvima za primenu i vazeéim standardima (SRPS EN 10080:2008 -
Betonski ¢elik - Zavarivi betonski Celik - Opsti deo)

Standardima su dati oblik i mere, kao i metode ispitivanja za uslove kvaliteta.

Za armiranje konstrukcija i elemenata od betona koriste se Zice i Sipke od glatkog Celika,
visokovrednih prirodno tvrdih rebrastih ¢elika i armaturne mreze od hladno vucene glatke zice.
REBRASTA ARMATURA B500

Rebrasta armatura (RA) od visokovrednog prirodno tvrdog Celika kvaliteta 500/560 izraduje se u
obliku Zica i $ipki. Za konstrukcije od armiranog betona armatura od rebrastog Celika, kruznog
poprecnog preseka mora se izraditi prema odobrenom postupku &elika kontrolisanog u skladu sa
SRPS EN 1SO 15630-1:2011 - Betonski ¢elik i Celik za prednaprezanje betona - Metode ispitivanja -
Deo 1: Armaturne Sipke, valjana Zica i vu€ena Zica.

ZAVARENE ARMATURNE MREZE MAG 500/560

Zavarene armaturne mreZe su od hladno vucene Zice od glatkog celika kvaliteta 500/560. Oznake
mreze, precnici i rastojanja Zica, tolerancije i drugo odredeni su vaze¢im standardom - SRPS EN ISO
15630-2:2011 - Betonski ¢elik i ¢elik za prednaprezanje betona - Metode ispitivanja - Deo 2: Zavarena
mreza.

KONTROLA KVALITETA AGREGATA

Kontrola i osiguranje kvaliteta agregata mora da se sprovodi u tri faze:
- proizvodna kontrola na mestu proizvodnje agregata,
- dokazna kontrola ili atestiranje kvaliteta frakcije agregata koju sprovode ovlas¢ena preduzeca
prema Naredbi o obaveznom atestiranju kamenog agregata za beton | asfalt (SluZbeni list br.
41/87)
- i proizvodna kontrola agregata na mestu proizvodnje betona prema Tehni¢kim propisima za
betonske konstrukcije.

KONTROLA SAGLASNOSTI KVALITETA BETONA SA USLOVIMA PROJEKTA KONSTRUKCIWE
(na gradilistu)

Na objektu se mora obavljati i posebna kontrola projektom uslovijenih karakteristika o¢vrslog betona i
davati ocena saglasnosti s uslovima projekta konstrukcije. Uzorci za dokaz saglasnosti pritisne
¢vrstoée s uslovima projektovane marke betona uzimaju se na mestu ugradivanja betona prema
programu kontrole kvaliteta utvrdenom projektom konstrukcije i projektom betona i prema odredbama
odgovarajucih standarda.

Ako se beton doprema iz fabrike betona i zadovoljava uslove propisane u “SRPS” U.M1.051 uzima
se:

najmanje jedan uzorak dnevno za svaku vrstu betona u danima betoniranja

jedan uzorak u proseku na 100 m3 betona ili na 150 mesavina

najmanje tri uzorka za jednu partiju betona i

jedan uzorak od svake isporu¢ene koli¢ine betona za konstrukcione elemente koji su znagajni
za bezbednost konstrukcije i u koje se ugraduju samo manje koli¢ine betona.

Ako se betonjerka nalazi na gradilistu i ako se beton proizvodi samo za potrebe tog gradilista, a
pogon ima kontrolu kvaliteta proizvodnje betona u skladu s “SRPS” U.M1.051, rezultati kontrole
kvaliteta proizvodnje betona mogu da se koriste za dokazivanje saglasnosti kvaliteta betona s
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uslovima projekta konstrukcije, ako je tako odredeno projektom betona. Pri uzimanju takvih uzoraka
betona treba voditi evidenciju u koje konstrukcione elemente objekta se ugraduje beton iz kojeg su
uzeti kontrolni uzorci za ispitivanje pritisne évrstoce. Ostale karakteristike betona, ako su prema
uslovima eksploatacije uslovljene projektom konstrukcije i projektom betona, ispituju se prema
uslovima projekta konstrukcije i projekta betona i prema odgovarajuéim standardima.

IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

Betonski radovi moraju da se izvode po projektu konstrukcije i projektu betona. Projekat betona mora
da se izradi pre poéetka betoniranja konstrukcija i elemenata od betona i armiranog betona i mora da
sadrzi:
- plan betoniranja, organizaciju i opremu
- nadin transporta i ugradivanja betona
- naéin negovanja ugradenog betona
- program kontrolnih ispitivanja sadrZine betona
- program kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja
- betonske mesavine i betona po partijama i
- plan montaZe montaZnih elemenata, projekat skela za sloZene konstrukcije i elemente od
betona i armiranog betona, ako nije dat u projektu konstrukcije, kao i projekat specijalnih vrsta
oplata.

Projektom betona izvodaé radova mora detaljno da razradi uslove projekia konstrukcije za izvodenje
betonskih radova i prilagodi im svoju tehnologiju i raspoloZive materijale uz zadovoljenje, kako uslova
projekta konstrukcije, tako i uslova vazedéih propisa. S projektom betona moraju se pre pocetka
betoniranja saglasiti i projektant i narucilac objekta. Sadrzinu betonskih meS$avina za projektovane
klase betona treba propisati prema sprovedenim prethodnim ispitivanjima s materijalima koji ée se
primenjivati u proizvodnji betona ili prema postojecim sadrzinama u fabrici betona, koja ¢e za objekat
proizvoditi beton, a koji moraju biti dokazani parametrima statistiCke obrade rezultata kontroinih
ispitivanja uslovljenih svojstava iz poslednjeg dokaznog tromeseénog perioda vremena. Koli¢ina
betona i tehnicki uslovi kvaliteta betona unose se iz projekta konstrukcije. Eventualne izmene ili
dopune uslovljenih karakteristika smeju da se unose u projekat betona samo uz saglasnost
projektanta i narucioca. Plan betoniranja treba da sadrzi redosled i opis betoniranja pojedinih
konstrukcionih elemenata i sklopova ukljucujuci | utvrdivanje vremenskih pomaka u fazama
betoniranja nuznim za sazrevanje betona, opise prekida i nastavaka betoniranja na predvidenim i
nepredvidenim mestima, dokaze stabilnosti pojedinih elemenata i sklopova u fazi izvodenja (ako su
potrebni) i organizaciju i opremu za izvodenje betonskih radova. specificirana, kako po vrstama, tako i
po radnim kapacitetima u skladu sa planom betoniranja i dinamikom izvodenja betonskih radova.
Planirani na¢in negovanja betona mora da bude detaljno razraden i prilagoden uslovima izvodenja
betonskih radova, vrsti | tipu konstrukcionih elemenata. Definisati treba vrstu, nacin i vreme primene
zastite. Program kontrole kvaliteta mora da obuhvati sve aktivnosti pregleda i ispitivanja pojedinih
materijala, ¢elika za beton i betona, ukljuéujudi utvrdivanje ucestalosti pojedinih aktivnosti (uskladene
s propisanim kriterijumima) i nacin evidentiranja, obrade i dostave dokumentacije kvaliteta betona
naruciocu objekta.

Osnove programa i osiguranja kontrole kvaliteta betona s postupkom ocenjivanja | prihvatanja
kvaliteta izvedenih radova moraju da budu date u projektu konstrukcije. Projektom konstrukcije i
projektom betona moraju biti definisane obaveze u¢esnika u izvodenju betonskih radova (projektanta,
izvodaca i narucioca) u sprovodenju kontrole | osiguranju kvaliteta betona.
Izvoda¢ elemenata i konstrukcija od betona mora da vodi dokumentaciju kojom dokazuje kvalitet
upotrebljavanih materijala i izvodenja radova. Dokumentacija kvaliteta materijata i radova u fabrici
betona mora sadrzati:

- knjige prijema pojedinih materijala u koje se za svaku isporuku unose vizuelne ocene kvaliteta

materijala i verifikacije prate¢e dokumentacije (prvenstveno atestnog znaka),
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- izveStaje o podobnosti fabrike za homogenu proizvodnju betona s mesecnim izvestajima
kontrole i ispravnosti uredaja za doziranje komponenata,
- centralne knjige uzorkovanja pojedinih materijala kao i sveZeg i oévrslog betona s rezultatima
~ ispitivanja,
- dokumentaciju pracenja i preuzimanja betona po partijama i kvartalne izvestaje o postignutim
markama svih vrsta betona (ateste kad izade naredba o obaveznom atestiranju kvaliteta
proizvodnje betona).

Dokumentacija kvaliteta materijala i radova na gradili§tu (na objektu) mora da sadrzi:
- projekat betona
- gradevinski dnevnik u koji se iz dokumentacije kvaliteta moraju upisivati: dnevne
- temperature i vremenske prilike, pregledi temeljnog tla, oplate i armature, vrste | uslovijeni
kvalitet betona, podaci o uzimanju kontrolnih uzoraka betona i ispitivanjima izvréenim na
gradilistu i podaci o prijemu i kvalitetu materijala dopremljenih na gradiliste
- dokaz kvaliteta ugradene armature i nastavljanja armature zavarivanjem dokumentaciju
pracenja i preuzimanja betona po partijama s priloZenim dokazima kvaliteta proizvedenog
betona (kvartalnim ocenama o postignutim markama betona ili kasnije atestima kvaliteta
proizvedenog betona) rekapitulaciju dokumentacije kvaliteta materijala i izvodenja radova po
objektima | vrstama radova (zavrsni izvestaj kvaliteta materijala i radova).
Projektom betona moraju biti utvrdena mesta planiranih prekida betoniranja i definisan nacin obrade
spojne povrsine i nastavljanja betoniranja koji obezbeduje projektovano ponasanje konstrukcije i mora
biti definisan projektom betona.

ZAVRSNA OCENA KVALITETA BETONA

Za betone kategorije B.ll mora se dati zavr$na ocena kvaliteta betona koja mora da obuhvata:
dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama i

misijenje o kvalitetu ugradenog betona koje se daje na osnovu vizuelnog pregleda konstrukcije (koje
je obavio i registrovao odgovorni nadzorni organ tokom gradenja), pregleda i kontinualne kontrole
dokumentacije o gradenju i verifikacije rezultata iz evidencije teéne kontrole proizvodnje i kontrole
saglasnosti s uslovima projekta konstrukcije.

Zavrsnu ocenu kvaliteta betona daje zaduZena struéna sluzba narucioca (nadzor) ili po njemu
angaZovano preduzece koje je registrovano za delatnost kontrole i osiguranja kvaliteta betona. Na
osnovu te ocene dokazuje se bezbednost i trajnost konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz kvaliteta
betona.

NAKNADNO ISPITIVANJE KVALITETA BETONA (U KONSTRUKCIJI)

Ako odabrani kriterijum kvaliteta betona za odredenu partiju betona nije ispunjen, ili ako za dokaz
projektovane marke betona nema dovoljno uzoraka, mora da se pristupi naknadnom ispitivanju i
dokazivanju kvaliteta betona u konstrukciji prema “SRPS” U.M1.048. Naknadnim ispitivanjem treba
utvrditi karakteristicnu pritisnu évrsto¢u ugradenog betona na dan ispitivanja i karakteristiénu pritisnu
¢vrstocu preracunatu na 28-dnevnu starost betona.

CELICNA KONSTRUKCIJA

Izrada Celi¢ne konstrukcije

Pre pocetka radova na izradi Celicne konstrukcije fzvoda¢ treba nadzornom InZenjeru da stavi na uvid
radioniCke crteZe. Nadzorni InZenjer treba da utvrdi da li su u radioni¢kim crtezima navedeni svi
elementi na osnovu kojih se moze izraditi ¢eli€na konstrukcija, a naroito da li je projektant &eliéne
konstrukcije svojim potpisom potvrdio da su radioni¢ki crtezi izradeni u skladu sa koncepcijama iz
projekta za izvodenje. Nadzorni InZenjer treba pregled radioni¢kih crteZza da evidentira u radionickom
dnevniku sa eventualnim primedbama koje izvoda¢ radova treba da usvoji. Pre izrade Gelicne
konstrukcije 1zvodag treba na skladistu da ima sloZene &elike i obeleZene bojom zavisno od kvaliteta
prema SRPS C.BO.003/57 i oznagene propisanom oznakom proizvodaca iz koje moZe da se utvrdi,
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osim naziva proizvodada, stanje isporuke i broj $arze. Celici koji nemaju oznaku proizvodaga i broj
$arze ne mogu se upotrebiti za izradu &eli¢ne konstrukcije. Nadzorni InZenjer treba da utvrdi upisom i
potpisom u radioni¢kom dnevniku vrstu proizvoda, dimenzije i broj $arZze. Za proizvode koji su
isporuceni sa sertifikatom proizvodaca u kojem treba da budu ubeleZeni rezultati merenja interne
kontrole po svakoj karakteristici kvaliteta, a za isporuku prema 8arzi, odobri¢e se upotreba za izradu
Gelicne konstrukcije. Materijali za koje ne postoje sertifikati proizvodaca, nadzorni inzenjer ¢e odobriti
upotrebu samo ako ih naknadno atestiraju oviadcene organizacije i to svaku $arZu za koju ne postoji
sertifikat. Limove debljine iznad 20 mm treba, pre nego &to se daju za ugradnju, ispitati ultrazvukom
na dvoslojnost. |1z rezultata ispitivanja mora biti vidljivo koji limovi prema dimenzijama i broju $arze
zadovoljavaju, a koji ne zadovoljavaju ispitivanje na dvoslojnost po svakom pojedinom limu. Ukoliko
na trzidtu nema &elika kvaliteta i dimenzije propisane specifikacijom, izvoda¢ treba predloZiti
nadzornom inzenjeru ¢elik koji namerava upotrebiti za izradu dela konstrukcije. Nadzorni InZenjer ce
promenu dostaviti projektnoj organizaciji koja je izradila tehnic¢ku dokumentaciju &eliéne konstrukcije.
Kada organizacija, a nakon $to projektant konstrukcije odobri promenu, dostavi u pismenoj formi
odobrenje za promenu, nadzorni InZenjer ¢e to da dostavi Izvodaéu radova i upisati u dnevnik izrade
promenu materijala. Kod izrade delova ¢eli¢nih konstrukcija zavarivanjem u radionici, 1zvodac treba
nadzornom Inzenjeru da predloZi tehnologiju zavarivanja i sve uredaje, masine, alat i opremu sa
dokazom da su atestirani od ovlas¢enih organizacija.

Dalje, nadzornom InZenjeru treba da se dostavi u pismenoj formi ime, stru¢na sprema i polozen
struéni ispit odgovorne osobe za pravilnu primenu i izvrSenje varilackih radova (Rukovodilac radova
na zavarivanju).

Radnici koji vr§e zavarivanje moraju biti atestirani i imati atest kako sledi:
- za varioce kod zavarivanja $avova kvaliteta S atest, koji nije stariji od 6 meseci;
- za varioce kod zavarivanja $avova kvaliteta | i Il atest koji nije stariji od 12 meseci.

Izvodaé moze da pristupi varilackim radovima kada nadzorni inZzenjer odobri plan zavarivanja, koji je
duZan da napravi izvoda¢ radova. U planu zavarivanja treba dati oblik Zleba, broj slojeva varova, vrstu
elektroda odnosno zica za zavarivanje sa dimenzijama, nacin zavarivanja, redosled i poloZaj
zavarivanja, kao i vrstu i nacin toplotne obrade. Kod automatskog zavarivanja treba dati i jaCinu i
napon struje za zavarivanje kao i brzinu zavarivanja, vrstu zastitnog praska i sli¢no. 1zvoda¢ radova je
duzan da u dnevnik zavarivanja zabeleZi, osim podatka na kojem delu konstrukcije je zavarivanje
sprovedeno, i vrstu, dimenziju elektrode ili Zice za zavarivanje, naziv proizvodaca i broj Sarze, ime
znak varioca, kao i toplotnu obradu ukoliko se ona sprovela. Zavarivanje se moze obavljati samo u
zatvorenim prostorijama, a ukoliko to nije moguce, treba preduzeti odgovarajuée mere zastite od vetra
i atmosferskih voda i predioZiti nadzornom InZenjeru, u pismenoj formi, mere koje ée se preduzeti kod
temperatura od 0° do -5°C. U tom sluéaju treba u dnevniku zavarivanja voditi i temperaturu vazduha i
atmosferske prilike, kao | primenjene mere zastite (temperaturu predgrejanja, termicku obradu i
sli¢no).

Nadzorni InZenjer treba upisom i potpisom u dnevniku zavarivanja da ustanovi da je izvoda¢ nabavio
napred navedenu dokumentaciju i da odobri radove na zavarivanju. lzvoda¢ radova treba da pozove
Nadzornog inZenjera da sprovede kontrolu pripreme za zavarivanje i u toku zavarivanja, sto treba
Nadzorni InZzenjer svojim upisom i potpisom u dnevnik zavarivanja za svaku fazu posebno i da odobri
nastavak radova sledeée faze. Izvodac radova je duzan da izvrsi kontrolu Savova posle zavarivanja i
to vizuelno i merenjem, kao i radiografskom kontrolom koja je predvidena prema kvalitetu vara.
Rezultate kontrole treba staviti na pregled Nadzornom InZenjeru koji treba da ustanovi da su varovi
izvedeni prema dimenzijama navedenim u radioni¢kim crteZima, i da zadovoljavaju u pogledu
tolerancije mera i formi i kvaliteta vara.

Nadzorni InZenjer treba upisom i potpisom u gradevinskom dnevniku da izvrsi prijem varova, odnosno
naredi prosirenje radiografske kontrole, doradu i obradu varova, ako rezultati kontrole pokazu da
varovi ne zadovoljavaju.

Kod delova konstrukcije koji ¢e se izradivati u vise komada serijski, treba pre serijske proizvodnje
izraditi "prototip” i izvrSiti probnu montazu. Konstrukciju i ustanove da je konstrukcija izradena od
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¢elika propisanog kvaliteta i dimenzija, i da se kod montaze ustanovilo da se montaza moZe sprovesti
jednostavno (bez pritezanja silom) i da konstrukcija ima dimenzije i oblik i nadvidenje prema projektu.
O tome treba da se sastavi zapisnik, $to nadzorni Inzenjer onda upisuje i overava u gradevinskom
dnevniku i odobrava izradu.

Nakon izrade ¢eliéne konstrukcije u radionici, treba da se izvrsi pregled i prijem konstrukcije, o ¢emu
treba sastaviti zapisnik. Zapisnikom treba da se utvrdi da su izradena konstrukcija i pojedini delovi
dimenzija i oblika prema projektu, a da su odstupanja mera i oblika ¢eli¢ne konstrukcije prema
projektu u granicama dopustenih vrednosti prema propisima. Prijemu konstrukcije u radionici treba da
prisustvuje, osim predstavnika preduzeca koje je izradilo konstrukciju i nadzornog InZenjera, |
predstavnik preduzeca koje ¢e montirati konstrukciju. Izvodaé radova, prilikom predaje konstrukcije,
treba da preda i svu dokumentaciju koja je propisana za takvu vrstu konstrukcije, a $to treba da bude
evidentirano zapisnikom.

MontaZza elicne konstrukcije

Nakon zavrsetka radova na temeljima objekta treba izvrsiti geodetsku kontrolu.

Kontrolom treba obuhvatiti: polozaj dela konstrukcije u prostoru, a prema podacima u projektu §to
obuhvata osu objekta, njegove pojedine elemente sa visinskim poloZajima. uz te podatke treba dati i
podatke o stalnim tatkama: o preuzimanju podataka i rezultata merenja treba da se sastavi zapisnik
kojeg potpisuju predstavnici Izvodada radova na izradi temelja, nadzorni InZenjer i izvodac radova na
montaZi Eeli¢ne konstrukcije. U zapisniku treba da se navede da su rezultati merenja sastavni deo
zapisnika, i navesti da li geodetska merenja zadovoljavaju gradevinske podatke u projektu.

Pre pocetka radova na montazi, izvoda¢ radova treba nadzornom InZenjeru da dostavi na

pregled sledeéu dokumentaciju:

- Plan organizacije i uredenja gradilita;

- Popis opreme za izvodenje radova na montazi;

- Projekat za montazu &eli¢ne konstrukcije, koji mora da sadrzi dokaz stabilnosti elemenata u
pojedinim fazama montaze, s tim da garantuje nosivost pri opterecenju i nepromenjivost oblika
montiranog dela konstrukcije u svim fazama montaze.

- Plan kontrole u svim fazama montaze (geodetska kontrola).

Kod konstrukcija koje se montiraju zavarivanjem :

a) Ime i struénu spremu s poloZenim struénim ispitom osobe odgovorne za montazu zavarivanjem;
b) Tehnologiju, plan zavarivanja sa planom kontrole varova (isto kako je navedeno za radove pri
izradi elicne konstrukcije);

¢) Projekat skele;

Nadzorni InZenjer treba, kada dobije svu napred navedenu dokumentaciju, upisom i potpisom u
gradevinskom dnevniku da odobri radove na montazi ¢eliéne konstrukcije. Pre podetka radova na
montazi [zvodag€ radova treba da pregleda dopremljene Celi¢ne konstrukcije na gradili$tu, da utvrdi da
li je prilikom transporta doslo do ostecenja, pa delove koji su neznatno osteéeni da popravi, a kod
vecih ostecenja delove da ojaca ili zameni. PredloZzenu popravku ili ojacanje treba staviti u pismenoj
formi Nadzornom inZenjeru na pregled, koji treba da se saglasi sa sanacijom. O tome treba sastaviti
zapisnik. Nakon sanacije delova konstrukcije ili sklopova ¢eli¢ne konstrukcije, treba je ponovno
pregledati pri ¢emu treba navesti koji delovi ili sklopovi su sanirani propisno, a koje treba doraditi.
Izvodac radova treba delove i skiopove Eeli¢ne konstrukcije na gradili§tu propisno da uskladisti,
sortira, obelezi i zastiti od eventualnog ostecenja.

Nadzorni InZenjer treba da utvrdi, kada konstatuje da su delovi ili sklopovi &eli¢ne konstrukcije
sortirani, a eventualna ostecenja sanirana, da li su isti propisno uskladiteni, a teren za montazu
propisno pripremijen, i upisom i potpisom u gradevinski dnevnik da odobri po¢etak montaze.

Za radove na zavarivanju izvoda¢ radova treba nadzornom InZenjeru da stavi na pregled ateste
varilaca i spojnih sredstava (vijaka, elektroda, Zice za zavarivanje, zastitnih praskova i sliéno).

Dalje treba nadzornom InZenjeru staviti na pregled kakvu zastitu ¢e predvideti za zastitu od
atmosferskih uticaja (vetra, padavina i sli¢no), mere koje ¢e preduzeti kada temperatura bude od 0° C
do -5°C. Kod temperature nize od -5°C rad na zavarivanju treba zaustaviti. Nadzorni InZenjer, kada
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dobije napred navedenu dokumentaciju, treba upisom i potpisom u gradevinski dnevnik da odobri
pocetak radova na zavarivanju.

Izvodaé treba za kontrolu varova nadzornom InZenjeru da preda dokumentaciju, a nadzorni inZenjer
treba istu da odobri. Postupak je isti kao $to je navedeno kod zavarivanja pri izradi ¢eli¢ne
konstrukcije u radionici.

lzvodad radova treba u gradevinskom dnevniku da evidentira koji su delovi ili sklopovi toga dana
montirani, atmosferske i vremenske prilike, ostale okolnosti, kao i koji radnici prema struénoj spremi
su radili na montazi, koji dodatni materijal (vijci, zakovice) je upotreblien sa nazivom isporuéioca, vrste
i dimenzije, brojem Sarze ili datumom proizvodnje.

U dnevniku zavarivanja treba navesti jos i ime i znak varioca, vrstu i dimenziju spojnog sredstva
(elektrode, Zice za zavarivanje, zastitni pradak i sl.) sa nazivom proizvodaca i broja $arze, naznakom
mesta gde se vrsilo zavarivanje, temperatura predgrejavanja i termi¢ke obrade, te da vodi evidenciju
o susenju u kontrolnim knjigama, tako da se samo suve elektrode, €ije je susenje evidentirano, mogu
upotrebiti kod zavarivanja.

Za vijke koji se montiraju prednaprezanjem (prednapregnuti vijci) treba voditi posebnu evidenciju o
prednaprezanju, koja treba da sadrze dimenzije i kvalitet vijaka, kao i silu ili momenat
prednaprezanja. Za delove Celitne konstrukcije i sidra koji se ugraduju u beton izvodaé radova treba
nakon montaze da proveri mere i polozaj ugradenih ¢éeliénih delova i sidrenih vijaka prema merama |
poloZaju prema projektu, da pozove nadzornog inZenjera da izvrsi kontrolu i prijem, s tim da mu stavi
na uvid rezultate izvrSene merne i geodetske kontrole. Zapisnik o pregledu i prijemu ugradenih delova
treba da potpiSe izvodaé radova i nadzorni InZenjer investitora, s tim da utvrde da je ugradnja
izvedena prema projektu, a eventualna odstupanja da su u granicama tolerancije mera i oblika prema
propisima.

Kod ¢elicnih konstrukcija, koje se postavijaju na lezista, izvodac radova treba da sprovede
postavijanje celi¢ne konstrukcije u polozaj koji je predviden projektom, da pozove nadzornog
InZenjera da pregleda konstrukciju, s tim da mu da na pregled rezultate merenja i kontrole.

Nadzorni InZzenjer treba upisom i potpisom u gradevinski dnevnik (dnevnik montaze) da utvrdi da je
postavljanje Celicne konstrukcije ili dela ¢eli¢ne konstrukcije zavréeno, da dozvoli da se ugradi
mikrobeton ispod leZaja, plafona stubova i oko sidara.

Mikrobeton treba da bude od betona minimalne marke 30 (MB-30 - C25/30).

Za sve delove ¢eliénih konstrukcija, koje nece biti dostupne pregledu kod montirane eliéne
konstrukcije celog objekta, treba obaviti povremeni prijem.

Da se moze obaviti povremeni prijem, izvodac radova treba merenjem i geodetskom kontrolom da
proveri tatnost mera i poloZaja konstrukcije prema objektu, da pozove nadzornog InZenjera, koji treba
da izvr§i kontrolu i prijem konstrukcije. U zapisniku o prijemu ¢éeliéne konstrukcije treba navesti, osim
dimenzija, i mere i forme i ustanoviti da konstrukcija zadovoljava mere i oblike prema projektu, a da
odstupanja zadovoljavaju tolerancije oblika i mera prema propisima. Zapisnik treba da potpisu
izvoda¢ i nadzorni InZenjer na montazi eli¢ne konstrukcije.

Nakon dovrSene montaze, izvoda¢ radova je duzan da izvr$i merenje i geodetsku kontrolu montirane
CeliCne konstrukcije kao i kontrolu spojeva, da pozove nadzornog InZenjera da izvrsi kontrolu, i da mu
da rezultate merenja i geodetske kontrole konstrukcije i spojeva.

Nadzorni InZenjer treba da utvrdi da li kod montaze postoje kakva odstupanija od projekta, da li za
odstupanja postoji saglasnost projektanta, da li su odstupanja montirane ¢eliéne konstrukcije u
odnosu na poloZaj koji je predviden u projektu u granicama dopustenih odstupanja montiranih ¢elicnih
konstrukcija, da li su svi spojevi izvedeni prema projektu, da li je doslo i do kakvih o3teéenja Geliéne
konstrukcije. O pregledu treba sastaviti zapisnik sa svim podacima vizuelne, mere | geodetske
kontrole. Ako bi se ustanovilo da su odstupanja bez odobrenja projektanta, odnosno da su odstupanja
montirane konstrukcije ve¢a od onih dopustenih propisima, kao i kod ostecenja, treba izvrsiti sanaciju
Celicne konstrukcije.

Izvodac radova treba da izradi elaborat sanacije, koji treba da odobri organizacija koja je izradila
tehnicku dokumentaciju za ¢eliénu konstrukciju.

Nakon sanacije treba pregledati, izmeriti i geodetski kontrolisati konstrukciju, 0 &emu treba sastaviti
zapisnik, koji potpisuju izvoda¢ radova i nadzorni inZzenjer. Nakon doterivania ili sanacije &eliéne
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konstrukcije treba obaviti prijem montiranih konstrukcija, o éemu se sastavlja zapisnik koji potpisuju
izvoda¢ radova i nadzorni InZenjer investitora.

Zapisniku treba priloziti propisanu dokumentaciju (radioni¢ke crteZe, projekat montaze, ateste o
osnovnim i spojnim materijalima kod izrade i montaZe s atestima varioca i dokumentima o kontroli
spojeva, zapisnike o kontroli i prijemu konstrukcije u radionicama, o odstupanjima od projekta |
njihovoj usaglasenosti, 0 povremenom prijemu sa podacima o geodetskim i drugim merenjima).

Ako objekat ili konstrukcija prema uslovima iz projekta ili prema propisima treba da bude ispitana
probnim opterecenjem, treba zapisniku priloZiti i atest o ispitivanju konstrukcije probnim
opterecenjem.

Zastita &eliénih konstrukcija od korozije Izvodac radova treba pre pocetka radova da stavi nadzornom
InZzenjeru na pregled sve podatke o sredstvima koje ¢e upotrebiti za Ci§¢enje povrsine CeliCnih
konstrukcija, kao i tehnologiju €idcenja.

Dalje, treba staviti na pregled pripremljena mesta gde ¢e se obaviti ¢i$¢enje i gde ¢e ocis¢ene &elicne
konstrukcije biti uskladistene do pocetka radova na zaétiti povrSina od korozije.

Nadzorni InZenjer treba nakon pregleda upisom i potpisom u gradevinski dnevnik da dozvoli radove
na ¢iscenju povrsina Celi¢nih konstrukcija.

Izvodad radova treba nakon sprovedenih priprema i ¢i¢enja povrsina, a pre nanosenja sredstava za
zastitu od korozije (osim toplog cinkovanja) da pozove nadzornog inZenjera, koji treba da utvrdi da li
je priprema i ¢iséenje povrsina izvedeno prema specifikaciji radova i na propisan nacin.

Za toplo cinkovanje treba ustanoviti da li je sprovedena propisana priprema povrsina Celi¢nih
konstrukcija (odmascivanje, ¢iséenje, ispiranje i nanodenje otapala- sredstva koje pospesuje
cinkovanje.).

Nadzorni InZenjer treba upisom i potpisom u gradevinski dnevnik da potvrdi ako su povrsine propisno
pripremljene i ogis¢ene, odnosno narediti da se postupak ponovi da bi se postigao stepen pripreme i
ciséenja povrsine propisan specifikacijom radova i propisima. Kontrola stepena Cis¢enja provesce se
pomoéu SVEDSKOG STANDARDA SIS 05- 59-00. upotrebljavati za izvodenje radova na zastiti
prema specifikaciji radova. Nadzorni inZenjer treba da utvrdi da li su proizvodaci materijala koji je
predloZen, svoje materijale atestirali putem ovlaséenih organizacija, pa ¢e upisom i potpisom u
gradevinski dnevnik odobriti nabavku tih materijala, ako ustanovi da su atesti u redu.

Pre podetka radova na nanosenju zastitnih sredstava izvodac radova treba Nadzornom inZenjeru da
da na pregled sertifikate proizvodaca sa ubeleZenim rezultatima merenja interne kontrole po svakoj
karakteristici kvaliteta, a za isporu¢enu Sarzu materijala.

Nadzorni InZenjer treba upisom i potpisom u gradevinskom dnevniku da utvrdi od kojeg se
proizvodaca, uz preciziranje vrste, kvaliteta i proizvodnje (8arze), materijali mogu upotrebiti i da odobri
radove na zastiti od korozije. To vredi i za svaku novu isporuku materijala, koji ¢e se upotrebiti za
izvodenje radova na zastiti od korozije. Izvodaé treba da nanese sredstva za zastitu od korozije u
propisanim rokovima.

Ako izvoda& ne postupi kako je propisano, nadzorni InZenjer treba da naredi ponovno Ciscenje | izvrsi
pregled na nadin koji je napred naveden.

lzvodaé treba na gradilistu da ima meraé vlage i termometar, i svakodnevno, dok se obavljaju radovi
na premazivanju, vodi kontrolu vlaznosti vazduha i temperature i to: na pogetku, u sredini i na
zavrsetku radova toga dana, a podatke upisuje u gradevinski dnevnik.

Nadzorni Inzenjer treba radove na premazivanju da prekine ako utvrdi da je povrsina Celicne
konstrukcije vlazna ili da je pesak ili prasina naneta na sveze premazanu povrsinu, odnosno ako je
vlaZnost iznad propisane, odnosno temperaturu vazduha ispod ili iznad temperature koja je propisana
ili nije sprovedena zastita od padavina ili vetra. Izvoda¢ radova treba da predloZi tehnologiju
nano$enja premaza (ruénim, masinskim, automatskim postupkom, odnosno mokri ili suvi postupak
kod nano$enja "flusa” kod cinkovanja i dr.).

Nadzorni Inzenjer treba upisom i potpisom u gradevinskom dnevniku da odobri nagin nanosenja
premaza.

lzvodaé radova treba nakon nano$enja svakog sioja premaznog sredstva da izvrsi pregled i ustanovi
debljinu sloja, da pozove nadzornog inZenjera koji ¢e izvrsiti kontrolu debljine sloja i stepena
prijanjanja premaza prema SRPS.C8.059/74. Kada nadzorni inZenjer ustanovi da naneseni sloj
primarnog sredstva zadovoljava debljinom i prionjivo$¢u sredstva i da sloj nije oste¢en, dozvolice
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nanosenje sledeceg sloja odnosno naredice da se o$teceni delovi povrsina ili delovi kod kojih
prijanjanje nije prema specifikaciji radova, da se te povrsine prethodno ociste i ponovno premaZu.
lzvodaé radova treba da utvrdi kvalitet materijala koji je isporuéen na gradiliste i to najmanje jedan put
za svaku vrstu materijala i za svakog proizvodaga ukoliko se isti materijali isporu€uju od raznih
proizvoda&a. Ovu kontrolu moze sprovesti izvodag ukoliko ima laboratoriju i strucne radnike
osposobljene za ispitivanje svih propisanih karakteristika kvaliteta ili organizacija koja je registrovana
za ispitivanje kvaliteta materijala za zastitu od korozije &eli¢nih konstrukcija. delovima éeliéne
konstrukcije je sproveo radove na &igéenju i pripremaniju povrsina, a kod radova na zastiti svaki sloj
osnovnog i pokrivnog premaza, toplog cinkovanja, metalizacije kao i premaza bitumenom, epoxi
premazima, odnosno i drugim premazima, koji ée obezbediti zastitu u stepenu vecem od propisane
specifikacijom radova i svaki izvréeni pregled, proveru i merenja koja su uradena na delovima Celitne
konstrukcije, kao i radove na popravci ili sanaciji o¢id¢enih ili zasticenih povrsina.

Kada se izvede sistem zastite od korozije u celini, Izvoda& radova treba nadzornom InZenjeru da stavi
na uvid dokumentaciju o upotrebljenim materijalima (ateste, sertifikate i rezultate kontrole uzoraka),
rezultate merenja, debljine pojedinacnih premaza, odnosno metalne previake kao i mase | debljine
previake cinka, rezultata stepena prijanjanja premaza, odnosno metalne ili cinkove prevlake, a kod
katodne zastite merenja elektrohemijskog potencijala.

Nadzorni InZenjer treba da sprovede pregled i ustanovi da li su merenja i provere zadovoljila uslove
specifikacije i propisa, da li je dovrsena zastita konstrukcije u celosti, kao i da li su zasti¢eni sidra |
vijci, kao i gornje povrsine betonskih temelja i da su zastiéene dodirne povrsine u spojevima &elika sa
drugim materijalima.

O svakom pregledu treba sastaviti zapisnik u kojme treba ustanoviti da li je konstrukcija u celosti
zasticena od korozije na nadin propisan u specifikaciji radova i propisima, odnosno $ta treba uciniti da
se &eliéna konstrukcija zastiti u celosti od korozije u stepenu zastite propisanom u specifikaciji |
propisima.

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Srdan Jovanovi¢
mast. inz. grad.
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1.0  Opste

Proracun i dimenzionisanje konstrukcije je uraden u u programu ,TOWER" (Radimpex

Software,Beograd).
2.0  Analiza optereéenja

2.1 Stalno opterecenje-sopstvena tezina

a) Sopstvenu tezinu konstrukcije u skladu sa geometrijskim karakteristikama preseka

program automatski rauna.

b) Tezina cevi sa vodom je 47 kg/m, za A=6m => 47*6 = 282kg. Usv. = 3,5 kN

2.2  Trenje od cevi

=0,3*3,56= 1,05 kN

Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to Petrol projekt

Radimpex - www.radimpex.is
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2.3  Optereéenje vetrom prema SPRS EN 1991-1-4

Qlzl=  clz)*ay

Air density

Cai= directional factor

season factor

VE=Ceir* Coeason Vi,0™ 21 m/sec
Basic velocity pressure

a=1/2%p* = N/m

Terrain category:
- 207 m;
Zoin= 2 m

Terrain roughness:
c{z)=k*In(z/20) FOF Zqin<2<Zmax

€{2)=c{ Zain} fOr 2<20ain

Zoy = 0,05 m

Zmax™ 200 m
k=0.19*(2/2,, )= 0,1900
Terrain orography:

cfz)=
Wind turbulence

k= ->turbulence factor

Lfz)=ki/{colz) *In(z/20)) for Zma<2<zmax
2= fzmn) for 2<zmn
Peak velocity pressure

aulzl=coz)*a, where cfz) = [147*, (2] *ef2) e f2)

per EN 1991-1-4 Section 4.5 (1) Expression (4.8)

The National Annex may give other rules for the determination of g,(z).
per EN 1991-1-4 Section 4.5 (1) Note 2 - Reccomended value is 1.25
Othervalues may be specified by the National Annex

Value specified in the National Annex

per EN 1991-1-4 Section 4.2 Note 2 - Reccomended value is 1.0
Othervalues may be specified by the National Annex

per EN 1991-1-4 Section 4.2 Note 3 - Reccomended value is 1.0
Othervalues may be specified by the National Annex

perEN 1991-1-4 Section 4.2 {1)P Expresswion (4.1}

perEN 1991-1-4 - Section 4.5 (1) Expression {4.10)
per EN 1993-1-4 - Table 4.1
roughness lengths

per EN 1991-1-4 Section 4.3.2
per EN 1991-1-4 Section 4.3.2 (1} Expression {4.4)

per EN 1991-1-4 Section 4.3.2 Expression (4.5} - roughness length for terrain cat. Il

per EN 1991-1-4 Section 4.3.2 Expression {4.5) - max. roughness length to be taken as 200m
per EN 1991-1-4 Section 4.3.2 Expression (4.5) terrain factor depending on z,

per EN 1991-1-4 Section 4.3.1 Note 1
for flat terrain ¢(z)=1.0

per EN1991-1-4 Section 4.4 (1)
recommended value is 1.0, other values may be specified by the National Annex
per EN 1991-1-4 Section 4.4 (1) Expression (4.7)

for othe types of terrain see section 4.3.3 & Annex A.3

per EN 1951-1-4 Section 4.4 (1) Expression {4.7)

Height {(m)

z(m) | K{z) cfz) c(z) (2} qfz){(kN/m’)
[} - - 0,392
2 0,271 1 0,701 | 1,423 0,392
;i 0,213 1 0,893 1,985 0,547

0,189 1 1,007 | 2,352 0,648
0,167 1 1,138 | 2,810 0,774
0,161 1 1,181 | 2,965 0,817
0,156 1 1,215 | 3,094 0,853
0,153 1 1,245 | 3,205 0,883
0,150 1 1,270 | 3,302 0,910
0,147 1 1,292 | 3,389 0,934
0,145 1 1,312 | 3,468 0,956

60

»
)

At

30
. 7
. /

.
0,000 0200 0400 0600 0,800 1000 1,200
qp(z) (kN/sqm)

Tower - 3D Moded Builder 8.5

Registered to Petrol projekt

Radimpex - www.radimpex.is
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Setovi numeri¢kh podataka
Greda (1)

Greda

[L. HOP [] 180x180x8[=]

2.100e+8] 0.30

2.100e+8]| 0.30

Setovi greda

fem]

1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10

1.000e+10

Tower - 3D Mode! Builder 8.5 Registered to Petrol projekt

Radimpex - www.radimpex.is
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Dispozicija ramova
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1 Staino (g) 11 Komb.: I+1.5x11+0.9xIV
2 Trenje 12 Komb.: 14+1.5x11+0.9xI1l
3 Vetar X 13 Komb.: 1.35xI+1.5xIV
4 Vetar Y 14 Komb.: 1.36xi+1.5xlll
5 Komb.: 1.35xI+1.05xl1+1.5xIV 15 Komb.: 1.35xI+1.5xll
8 Komb.: 1.35xI+1.05x11+1.5x1ll 16 Komb.: 1+1.5xIV.
7 Komb.: 1.35x1+1.5x!1+0.9xIV/ 17 Komb.: 1+1.5x11l
8 : 1.35xi+1.5x11+0.9xIi 18 Komb.: [+1.5xii
9 .: 1+1.05x11+1.5x1V 19 Komb.: 1.35x
10 .2 1+1.05x11+1.5x1lI 20 Komb.: |
a anvelop ajeva opterece
21 |[ULS] 5-20
Opt. 1: Stalno (g) ITackasto opterecenidll Opt. 2: Trenje ackasto opterelenie
1. P = ~-3.50 kN . P =1.05 kN
~
Setovi numerickih podataka Setovi numeriékih podataka <>

Tadkasto optereéenje (1)

Taékasto optereéenje (2)

Tower - 3D Mode! Builder 8.5

Registered to Petrol projekt

Radimpex - www.radimpex.rs
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Setovi numerickih podataka
Linijsko optereéenje (1)

554 08.2025
Opt. 3: Vetar X Einijsko opterecenjell Opt. 4: VetarY [Linijsko opterecenje
1. p = 0.30 kN/m = 0.30 kN/m [

Setovi numeric¢kih podataka
Linijsko optereéenje (1)
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Opt. 21: [ULS] 5-20
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: BLOK PRERADA . . . .
g Rafinerija nafte Panéevo 2.1 - Projekat za izvodenje konstrukcije
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Opt. 21: [ULS] 520 Opt. 21: [ULS] 5-20
S, .
3.58 [ + 12.26 _L
Ram: H_1 Ram: H_1
Uticaji u gredi: max T3= 3.58 / min T3=-0.11 kN Uticaji u gredi: max M2= 12.26 / min M2=-0.00 KNm
Opt. 21: [ULS] 5-20 Opt. 21: [ULS] 5-20 .
T 8.21
6.75 f
. 4 t 4
Ram: H_1 Ram: H_1
Uticaji u gredi: max M3=6.75 / min M3=-0.02 kNm Uticaji u gredi: max Xp= 8.21 / min Xp=-0.00 m / 1000
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Opt. 21: [ULS] 5-20

.03

17.63

Ram: H_1
Uticaji u gredi: max Yp= 17.03 / min Yp= 0.00 m / 1000

Opt. 21: [ULS] 5-20

2.47

—w_,

.75 726
@l[=3.58(r2)

n o~

Ram: H_1
Reakcije odonaca (Min/Max)
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2.1 — Projekat za izvodenje konstrukcije
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1Zionisdrje 1
Koeficijent interakcije kzz 0.611
POPRECNI PRESEK : HOP [] 180x180x8 [S 235] [Set: 1]
EURQCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Redukcioni koeficijent Xv= 0.305
NEd / (xy NRk / yM1) 0.022
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.059
Uslov 6.61: (0.08 <=1)
= 53.390 em2
p 2 Ay= 26.685 cm2 Redukcioni koeficijent Xz= 0.305
= 26695 cm2 NEd/ (xz NRk / yM1) 0.022
Ix=  4161.4 cm4 kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.098
ly= 2580.7 cm4 Uslov 6.62: (0.12<= 1)
iz= 2580.7 cmé
Wy = 287.85 cm3
e Wz = 287.85 em3
- e y' Wy,pl = 355.26 cm3
Wz,pl= 355.26 cm3
yMO = 1.100
R yM1 = 1.100
150 yM2= 1250
N AnetA=  0.900
[mm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36,0 kN/em2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
6 10. y=0.16
7.y=0.11
15, y=0.10
13. y=0.09
14.y=0.09
20. y=0.02
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 6, kraj Stapa)
Racunska normalna sila NEd = -7.837 kN
Transverzalna sila u y pravcu VEd,y = 3.577 kN
Momenat savijanja oko z ose MEd,z= -12.262 kNm
Sistemska duZina Stapa = 500.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESEKA
6.2 4 Pritisak
Racunska otporost na pritisak Nc,Rd = 1140.6 kN
Uslov 6.9: NEd <= Nc,Rd (7.84 <= 1140.60)
6.2.5 Savijanje zz
Plastiéni otporni moment We,pl = 355.26 cm3
Racunska otpomost na savijanje Mc,Rd = 75.897 kNm
Uslov 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (12.26 <= 75.90)
6.2.6 Smicanje
Proratunska nosivost na smicanje Vpl,Rdy = 329.26 kN
Proragunska nosivost na smicanje Ve Rdy = 329.26 kN
Uslov 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (3.58 <= 329.26)
6.2.10 Savijanje smicanje i aksijalna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uslov: VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
6.2.9 Savijanje i aksijalna sila
QOdnos NEd / Npl,Rd 0.007
Reduk.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 75.897 kNm
savijanje
Koeficijent = 1.000
Qdnos (Mz,Ed / MN,z,Rd)*B 0.162
Uslov 6.41: (0.16 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly= 1000.0 cm
Relativna vitkost y-y = 1.529
Kriva izvijanja za osu y-y: C = 0.480
Elasti¢na kriticna sila Nery = 536.94 kN
Redukcioni koeficijent XY= 0.305
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 348.38 kN
Uslov 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (7.84 <= 348.38)
DuZina izvijanja z-z lz= 1000.0 cm
Relativna vitkost z-z Az= 1.529
Kriva izvijanja za osu z-z: C a= 0.490
Redukcioni koeficijent Xz= 0.305
Racdunska otpomost na izvijanje Nb.Rd,z= 348.38 kN
Uslov 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (7.84 <= 348.38)
6.3.3 Elementi kor g poprecnog preseka optereceni
savijanjem i aksijalnim pritiskom
Proradun koeficiienata interakcije izvrSen je alternativnom
metodom br.2 {(Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy= 1.000
Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 0.600
Koeficijent uniformnog momenta CmLT= 1.000
Koeficijent interakcije kyy = 1.018
Koeficifent interakcije kyz= 0.366
Koeficijent interakcije kzy = 0.611

Tower - 3D Moded Builder 8.5 Registered to Petrol projekt Radimpex - www.radimpex.rs
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PRORACUN TEMELJA SAMCA

dp=
y =
tez. zem

9,234 kN
Kontrola napona u tlu

1 2 3 4
45,54 -7,64 45,54 -7,64

Redukovani naponi pritiska

1 2 3 4
47,47 0,00 47,47 0,00
Kontrola na prevrtanje oko 1-3

Mp= 12,16 kNm
Mv= 26,00 kNm
np= 2,14 > 1,5

Dimenzionisanje temeljne stope

otla= 45,54 kN/m?2
Prepust: 045 m

Mmax = 4,61 kNm
Aa,pot = 0,68 cm2/m
usv: stopa:  R@12/15

vrat: +R@A14/15

U@10/10(20)

Tower - 3D Mode] Builder 8.5
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LEASNAPLOCA
Dimenzije lezi$ne plode
$irina ploce
duzina ploce

debljina ploce

Karakteristike materijala lez. ploce
Slucaj optereéenja:

Odop= 16 kN/ecm?
Kontrola lokalnog napona pritiska u betonu
= =1,55,81
M1= =1,5*10
M= T #NA

Povrsina lezisne ploce

Lokalni napon pritiska na betonskoj povrsini

ob=1,5*D/(b*4a)= 0,39 kN/em2

Geometrijske karakteristike ploGe

W=1*p?/6= 0,67 kN/cm®

Kontrola napona na prepustu

u= T 7 cm

Mef,*u2/2= 9,60 kNecm

s=MW= 14,40 kN/cm? <

fo=NIAo* (M +Mp) W=

< gp=

A=B*N= 102400 mm?
0,283 kNlem? < 0Oy
0,6 kN/cm?
O—dop= 16 kN/Cm2

Usvaia se leziSna ploa #320x20...320

Tower - 3D Model Builder 8.5
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Radimpex - www.radimpex.rs
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d=3/8*a=
h=z+d=
Z=(M-N*d)/h=
D=(M+N*z)/h=

24 cm
58,14 kN
66,86 kN

broj ankera n
Sila zatezanja koja deluje na 1 anker
Transverzalna sila koja deluje na 1 anker

Pretpostavijaju se ankeri: Av=

| Klasa &vrstod As=

i do=
Cvrstoéa na zatezanfje za klasu ¢vrstoce ...8.8 fu=
dopusteni napon na pritisak po omotadu rupe Sp.dop™
dopusteni napon sm}icanja tdop=
dopusteni napon zatjezanja st,dop=

Kontrola nosivosti pfetpostavljenih ankera:
secnost zavrinja

na smicanje Fv=m*Avy,,= . 70,37 kN
na pritisak poomotacu rupe Fb=minSt*d0*sb,dop= 113,40 kN
nosivost na smicanje Fv,dop=min*(Fv,Fb)= 70,37 kN
nosivost na zatezanje Fz,dop=As*sz,dop= 53,90 kN
Kontrola napona zatezanja: (Fz/Fz,dop)= 0,54
Kontrola napona smicanja: (Fv/Fv,dop)= 0,04
Fz/Fz,dop+Fv/Fv,dop= 0,58

Usvajaju se ankeri  2M20...8.8

A

3,14 cm2
2,45 cm2
21 mm

80 kN/ecm2
27 kN/cm2

22,4 kN/ecm2
22 kN/cm2

Tower - 3D Model Builder 8.5
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SIDRENJE
Napon prijanjanja za glatku armaturu tp
Prenik ankera d= 20 mm
Maksimalna sila zatezanja Vmax=Fz= 279,9"_/“* KN
Za usvojenu duZind sidrenja Is,usv= <307d= 80 cm
a= 20 mm
= 15 mm

. R= 250 mm
Sita koja se prenosi prijanjanjem Fz ls=tp*d*p™ls,usv= 28,65 kN
Razlika sile koja se predaje anker plodi AV=Fz-Fz ls= 0,42 kN 0,42 ne dirgj
Dimenzije ploce za M20
Usvaija se anker plo€a #60x15...60 £ nediraj

Povriina kojom se loptereéenje prenosi na beton

An=wx*wy-d>*p/4= 32,86 cm2
Lokalni napon pritiska u betonu
sh=AV/An= 0,01 kN/cm2 < b= 0,6 kKN/em2

Usvoiena duZina ankera i dimenziie anker ploe zadovoljavaju

ODGOVORNI PROJEKTANT:

/Srdan Jovanovié
mast. inz. grad.

Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to Petrol projekt Radimpex - www.radimpex.rs
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Investitor / Client: List / Sheet:
e ,»NIS* a.d. Novi Sad :
@ Raﬁ':‘;:i)j': ::ffe"::gevo 2 - PZI KONSTRUKCIJE 7 odfof 2
,OL PROJ EKT Objekat / Plant: Povezivanje na sistem dekarbonisane vode Rev.0
Br. PoslalJob No: Datum / Date:
0554 08.2025.
r.br. | opis pozicije radova | jed.mere | kolicéina | jed.cena RSD ukupno RSD
1 PRIPREMNI RADOVI L S T e e
1 |Geodetski radovi na realizaciji osnovne 1D i 2D mrezZe, §to podrazumeva:
rekognisciranje i stabilizaciju mreZe, merenje u mreZi i obrada podataka
Obracun pausalno za sve objekte u projektu.
paus. 1,00
2 |Geodetski radovi u toku izvodenja radova:
- |Sva potrebna geodetska obelezavanja potrebna za izvodenje svih objekata
predvidenih projektom
- |Snimanije izvedenog stanja temelja i izrada situacije.
- |Snimak izvedenog stanja objekta u konstruktivnom smislu.
- |lzrada Projekta osmatranja tla i objekta.
- |Ugradnja mernih mesta (repera) sa osmatranjem.
- |merenje vertikalnosti i osovinska rastojanja;
- [lzdrada Geodetskog elaborata izvedenih instalacija | objekata za potrebe
unosa u katastar
Obradun pausalno. paus. 1,00 i
3 |Uredenje gradilista za izvodenje radova. T
Obraéun po m? paus. 1,00
Ukupno PRIPREMNI RADOVI | o
2ot ZEMLJANI-RADOVE , : 3
1 |lskop zemlje u sirokom iskopu za temelie samce, lIl kategorije, 60%
masinskim putem i 40% ruénim putem sa pravilnim zasecanjem sa
odlaganjem zemfie do 100m. Pozicija obuhvata nivelisanje i nabijanje podtla
nakon izvrSenog iskopa, koris¢enje pumpe za crplienje u sluCaju pojave
podzemnih voda kao i podgrada ukoliko se naide na podzemne instalacije
koje treba stititi. Pre podetka iskopa zemlje, izvrsiti Slicovanje zemlje radi
eventualnog pronalaska podzemnih instalacija.
Obradun po m? m’ 28,16 ; T
2 |Obezbedenje iskopa sa strane prema putu ako je potrebno. Pri ugradniji ) ’
elemenata za zastitu iskopa voditi raéuna da ne dode do
ostecivanja/prekidanja postojecih podzemnih instalacija. U blizini
novoprojektovanog oslonaca se nalaze objeki Cija stabilnost ne sme biti
ugroZena iskopom: interna saobraéajnica, temelji ograde i drugi objekdi.
Ukupna dubina iskopa je 1.10 m. Pozicijom je obuhvaceno: nabavka i
ugradnja sistema za obezbedenje iskopa, svi transporti, kompletan rad,
mehanizacija i oprema, kao i demontaza podgrade.
Ovu poziciju po potrebi aktivira nadzor,
Obratun po m2 branjene strane iskopa m? 25,60 |
3 [Nabavka, transport i razastiranje mesavine prirodnog $ijunka u sloju od cca
25¢cm, kao tampon sloja ispod temelja , sa zbijanjem pogodnim mehanickim
sredstvima. (Ms=30MPa)
Obradun po m? m 1,72 ]
4 [Nasipanje prostora oko temelja zemljom iz iskopa nakon zavrienih \
gradevinskih radova; zemlju nasipati u slojevima od 20,0cm, kvasiti vodom i
nabijati do potrebne zbijenosti.(MS=30Mpa)
Obracun po m? m3 23,52 R
Ukupno ZEMLJAN RADOVI
'3 . BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI ; .
- 1 |Nabavka, transport materijala i izrada betonske posteljice nearmiranim
l lbetonom d=5 cm, C16/20 (MB 20) ispod temeljne piote. | l ‘




Investitor / Client:
»NIS“ a.d. Novi Sad
BLOK PRERADA
Rafinerija nafte Pancevo
Objekat / Plant:

Br. PoslalJob No:
0554

2 - PZI KONSTRUKCIJE

Povezivanje na sistem dekarbonisane vode

List / Sheet:

1 od/of 2

Rev.0

Datum / Date:
08.2025.

r.br.

opis pozicije radova

jed.mere

koli¢ina

jed. cena RSD

ukupno RSD__|

Obracun po m?

m2

6,50

Nabavka, transport materijala i izrada AB temelja samaca, od armiranog
betona C25/30 (MB30), dimenzija po projektu. Arm.bet. radove u svemu
izvesti prema postoje¢im tehnikim propisima. U cenu je uratunata pofrebna
oplata,podupiranje kao i sav potro$ni materijal. Obragun po m®

za dva temelja

2,59

Nabavka, transport, ispravijanje, secenje, &is¢enje, savijanje i montaza
armature u oplati , u svemu prema detaljima iz statitkog proratuna i vaze¢im
propisima.

Obracun po kg.

armatura B500

Kg

308,28

Ukupno

BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI




7 Investitor / Client: List / Sheet:
pr—— »NIS“ a.d. Novi Sad
E BLOK PRERADA 2 — PZI KONSTRUKCIJE 1 od/of 2
N Rafinerija nafte Panéevo
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r.br. opis pozicije radova | jed.mere | kolidéina | jed.cena RSD _1__ukupno RSD
4 CELICNAKONSTRUKCWA G e

1 |Nabavka, izrada, transport i montaza &eliéne konstrukcije cevnih oslonaca, u
svemu po projektu, od &elika $235JRG2, a prema odgovarajuéim tehnigkim
propisima za ¢eliCne konstrukcije i sa svim potrebnim spojnim sredstvima.
Spojeve i varove idealno izraditi, oéistiti | obrusiti. Pre ugradnje nosace oistiti
od korozije i prasine. Predvidena je antikoroziona zastita kategorije C5 (vek
trajanja 15-25 god).U cenu ulaze ankeri,skela, dizalice, kao i atestiranje
konstrukcije i varova.

Obragun po kg izvedene pozicije. kg 504,80
Ukupno CELICNA KONSTRUKCIJA

REKAPITULACIJA

PRIPREMNi RADOVI

ZEMLJANI RADOVI

BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI
CELICNA KONSTRUKCIJA

A eofro] -

UKUPNO - - . RSD

ODGOVORNI PROJEKTANT:

i

Srdan Jovanovi¢ mast.inZ.grad.
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1 ~ NAPOMENA
~"\\_NAPOMENA 3
1 1. SVE DIMENZIJE SU U mm
l 2. ANKER: 8.8
|
| CORNJA IVICA 3. SIGURNOSNA NAVRTKA
BETONA
I
I
! d d pretnik 20
3 | R 600
X a 20
v | w 60
T 15
L Wi | —
Lo duZina ankera 710
‘ KVADRATNA ANKER. UKUPNO 8 kom.
i PLOCA (S235JRG2)
: N d precnik 16
N R 600
©
N a 20
w 50
T 15
NAVRTKA JE ZAVAREN Lo duzina ankera 710
ZA PLOGU | ANKER 2
UKUPNO 8 kom.
0| 08.20%5, PROJEKAT ZA IZVOPENJE Sd 184 | 84 |84
REV)  DATUM 0P8 OBRADIO| CRTAO |PREGLED, OVERIO
PROJEKTOVAO | IME I PREZIME BRLC. | INVESTITOR spjs* 5,0l Novi Sad
ODCOVORMI Srdjan Jovanovié, | o s BLOK PRERADA
PROJEKTANT mast.inz.grad. Rafinerja naffe Pancevo
VRSTA TEHDOK, | NAZIV PROJEKTA
2.1 - KONSTRUKCIJA
Pz POVEZIVANJE NA SISTEM DEKARBONISANE VODE
NAZIV CRTEZA
g‘h PETROL PROJEKT DETALJ ANKERA
BROJ CRTEZA 0554 -2-20-00-04 R 1:10 ST 1/1 REV. 0




